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Apresentacao
|

O Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia de S&o
Pauloi IFSP i campus Braganca Paulistatem contemplado
anualmente em sazalendario de atividades a realizacdo da Semana
da Matematica e Educacdo MatematiGEMAT.

Ja em sua décima edicdo, o evento é gratuito e dirigido aos
alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica, professores de
Matematica, de Ciéncias da Naturezaeendis interessados. Vale
ressaltar, que m dos objetivos da semana de estudos é o
enriguecimento académico do futuro professor e do professor atuante
na Educacéo Basica.

Durante a SEMAT sempre ha oficinas, palestras, espacgos para
discussbes e debates sobiviatematica e Ciéncias; o ensino dessas
disciplinas; uma Feira de Matematica; e se¢cfes de comunicacao de
trabalhos académicos. Ressaltsainda que, estudantes e professores
de todos os niveis de ensino podammeter trabalhospara serem
apresentados na Feira ou nas se¢fes de comunicacao do evento, com
publicacdo nos anais eletronicos.

Neste ano de 2021, a X SEMATe&emplo do que foi feito
nos dois anos anteriores, quando foram publicados os livros
fiMatematica e Ciéncias: reflexbes e ptdi cas o e( 201
iMat em8tica e Ci °°nci as coneemplhaol a d
publico participante com esta publicacdo que ora apresentamos,
abordando o seguinte tema baseMat em8ti ca e Ci °n
pesqui sa getendoxatrealizasdo a® eventongareendida
entre oglias 11 e 13 de maio de 2021

Esta obra tem como publi@vo i principalmente i
professores, estudantes, pesquisadores e demais interessados nos
temas em pauta. Trate de uma coletanea que reune doze capitulos
referentes a estudosgesmuisas, reflexbes, bem como relatos de
praticas de sala de aula, todos de autoria de professores/pesquisadores
do IFSPi campus Braganca Paulista, além de docentes convidados
de outras instituicbes de ensino e pesquisa. Alguns dos capitulos



contam tambémom a participacéo de estudantes da Licenciatura em
Matematica do campus, em coautoria com seus orientadores.

O livro tem por finalidade compartilhar trabalhos e praticas
académicas dos autores, considerando que a socializagdo desses
estudos, reflexbesm@raticas do dia a dia académico/profissional sdo
fundamentais para@omocao do intercambio de ideias, indagacdes
e analises, tendo em vista que essa troca estimula o debate académico
e a producao de novos conhecimentos. Desse modo, esperamos que
0S estuds e praticas aqui registrados contribuam para o
aperfeicoamento dos trabalhos docentes e, consequentemente, na
melhoria da atuacéo dos educadores em suas unidades de ensino.

Mirella Novais Oliveira
Rodrigo Rafael Gomes
Rubens Pantano Filho
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Argumentacdo e demonstracdo: a tipologia de provas de
Balacheff na demonstracdo do Teorema de Pitagdras

Diana Terezinha Amaré
Lucas Marcelo Consorte Almeida Chaves

De que consiste Rlateméatica? De formulas? De aplicacbes? De
resolucéo de problemas? De demonstracdes? Muitos sdo os estudos que se
dedicam a encontrar estratégias para melhorar o ensino da matematica. Mas,
seriam as demonstracdes matematicas uma delas? Seria interagsaiste
justificativas dos teoremas e propriedades fossem apresentadas ja na
Educacao Basica?

A Matemética que vem sido esquadrinhada desde a Grécia antiga
desenvolvetse através da argumentagcdo e demonstragdo, com o0
desenvolvimento do raciocinio dedutivo nstruiuse a teoria que €
composta de elementos (por exemplo, os pontos na Geometria), relacdes
(por exemplo, a relagédo de congruéncia), axigE&sencas tomadas como
verdade sem a requisicdo de uma demonstragdo, premissas verdadeiras)
teoremas, propages e corolarios (afirmag¢des que sdo provadas por meio
de uma sequéncia logica a partir dos axiomas ou resultados anteriormente
demonstrados).

No processo de ensino aprendizagem, Amado, Sanchez e Pinto
(2015, p. 643) entendem que a demonstracao matematica ndo deve ser vista
como um fim, mas como um meio para promover 0 processo de ensino e

! Este texto € umproducdo baseada nas pesquisas do projeto de iniciacédo cientifica
intitulado AA argumenta-«o/demonstra- «
uma andlise da abordagem da congruéncia e semelhanca de triangulos no Ensino
Fundament al | 1 0, grama bpsiitacional de Badsgsrde lniciagdo P r o
Cientifica e Tecnolégica do Instituto Federal de EducaG&mcia e Tecnologia de

Sao Paulo (PIBIFSP) e foi desenvolvido pelos autores durante o segundo semestre
de 2020.

2 Mestre em Matematica. Docente no Ingtt Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Pauld IFSP - Campus Braganca Paulista.-riail:
dianatamaro@ifsp.edu.br

3 Discente do 7° semestre do Curso Licenciatura em Matematica no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o PauleSP - Campus Braganca
Paulista. Email: lucas.consorte@aluno.ifsp.edu.br
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aprendizagem, devendo o professor apresentar tarefagprgpeiem
aprendizagens em contextos favoraveis a discusséo de ideias e a formulacéo
de conjecturas.

Se um dos objetivos principais do ensino da matematica nos ensinos
basico e secundario é permitir aos alunos adquirir uma compreensao
viva do que é a matitica, incluindo a sua relevancia, evolucéo
histérica e caracteristicas no momento preseatmdispensavel que

os alunos experimentem e interiorizem o carater distintivo da
matematica como ciéncia, ou seja, a natureza do raciocinio dedutivo
e mesmo a drutura axiomatica das suas teorias. Com efeito, a
matematica ndo € uma ciéncia experimental. As suas teorias e as
Overdadesd qiugee t&m umsardef relativorémse
constroem nem se comprovam pela repeticdo de experiéncias, mas
pela demostracdo (VELOSO, 1998, p. 36861 apud AMADO,;
SANCHEZ; PINTO, 2015, p. 643).

Contudo, para a Matematica, o que é demonstrar? De Villiers (2001,
p. 33) afirma que para o matematico profissional, mais que um meio de
verificacdo de um resultado ja descoberto, a demonstracao € também, muitas
vezes, um processo de explorar, analisascalarir e inventar novos
resultados. Mariotti (2006, p. 198pudNeto (2010, p. 95) reitera essa ideia,
afirmando que a demonstracdo colabora para que o conhecimento seja
construido.

Boavida (2005, p. 07) defende que a educacdo que promove a
argumentacdmnat em8ti ca A® um objetivo demo:
importa pensda ndo apenas pelo angulo intelectual, mas também pelo
social e ®ticoo.

Para Amado, Sanchez e Pinto (2015, p. 638), a demonstracdo é a
base da compreensdo em Matematica e é essenciagsenvolver, criar e
comunicar o conhecimento matematico e a sua introducéo tardia na sala de
aula pode trazer dificuldades na forma de pensar dedutivamente, tanto em
tarefas que exigem raciocinio dedutivo quanto em outras tarefas. Nesse
sentido, ao citr outras pesquisas, os autores defendem que a demonstragéo
deve fazer parte da experiéncia de todos os alunos e estar presente em todos
0s niveis de ensino.

Por outro lado, Boavida (2005, p. 05) alerta que abordar as
demonstrac6es matematicas em salaulie @ uma vertente do raciocinio
matematico que coloca sérias dificuldades aos alunos, que muitas vezes nao
entendem o motivo pelo qual se constroi a demonstracdo de uma dada
propriedade.

10



Matematica e Ciénciasensino, pesquisa e extensao

Os alunos ndo compreendem a necessidade da prova, ndo lhe
reconhecenvalor, ndo se apercebem do poder explicativo que pode
ter e, frequentemente, ndo conseguem encontrar sentido nos
raciocinios demonstrativos, que surgem aos seus olhos como algo de
estranho e obscuro. (BOAVIDA, 2005, p. 05)

Para Hanna (1996, p. 22) comdeamonstracao €, antes de qualquer
coisa, um instrumento explicativo e exerce o0 seu papel como forma ultima
de justificacdo matematica, os alunos devem estar familiarizados com
padrdes de argumentacdo matematica, concluindo que embora nédo seja facil
ensina a reconhecer e a produzir argumentos validos de um ponto de vista
mat em8tico, este ® fium desafi o que

Por tudo isso, entendemos que a demonstragcdo no contexto do ensino
da matematica em todos os niveis da Educacdo Basice fde extma
importancia. Evidentemente, ndo é adequado esperar que estudantes dos
anos iniciais, por exemplo, compreendam demonstragdes rebuscadas e
complexas. Como, entdo, trabalhar a demonstracdo matematica nestas
etapas iniciais?

Num primeiro olhar, argument@g e demonstragdo matematica
aparentam ser sindnimos, porém o estudo mais cuidadoso acerca desse tema
nao confirma esta hipétesealdato, Utsumi e Nasser (2018, p. 8t) uma
pesquisa cujo objetivo era investigar a visdo de alunos e professores sobre
argumentacdo e demonstragdo matematica na Educacdo Bésica, a luz da
tipologia de provas deBalacheff (1988) constatou que o0s termos
argumentacao, explicagdo e demonstragdo eram assimilados como
sinbnimos em sala de aula. Contudo, Boavida (2005, p. 37) pquaua
AArgumentar pressup»e di 8l ogo, disc
daquele(s) a quem se dirige quem argumenta, a adeséo a determinadas teses,
pel o gue n«o pode ser concebida de
Assim,argumentar € maemplo que demonstrar.

A autora em sua tese de doutorado pesquisou a respeito da
argumentacao e com base tabalhos de Perelman (1992)aborou uma
tabela que trata das diferencas entre argumentacdo e demonstragéo:

11
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Tabela 1- Demonstracdeersusargumentacao.

Itens
considerados

Demonstragao

Argumentacéo

Finalidade

Preocupase com a verdade
abstracta, categorica ou hipotéticd
procurase provar a verdade da
concluséo a partir da verdade da;
premissas.

N&o sepreocupa com a
verdade abstracta, categorid
ou hipotética, mas com a
adesao; procurae transferir
para a conclusdo a adesao
concedida as premissas.

Linguagem

Artificial; é exigida uma definigdo
precisa dos termos com que se op
e uma eliminacao prévite toda a
ambiguidade.

Comum ou adaptada as
necessidades de uma ou dd
outra disciplina; a
ambiguidade n&o se encontr
previamente excluida.

Relacdo com
ossujeitos

E independente de qualquer sujeit
podendo mesmo ser efectuada p
uma maquina. A avali@p das
conclusdes que o orador apresent
independente da ideia que o

auditdrio tem deste.

N&o pode ser concebida de
uma maneira impessoal. H§
uma interacg¢ao constante en
guem argumenta e o auditori
E necessariamente situada ¢
essencialmente, comwaicdo,
didlogo, discussao.

Valor

Correcta, logo constringente,
for¢osa, necessaria, ou incorrectd
logo sem valor. A demonstracdo
correta é a que estd em conformidg
com as regras explicitadas em
sistemas formalizados. Raciocisa
sempre nanterior de um dado
sistema supostamente admitido.
axiomas nao estdo em discussao;
ha qualquer preocupacédo em sabe
s&0 ou nao aceitas pelo auditério

Pode ter mais ou menos forg

ser mais ou menos plausive
mas néo é correta ou

incorrecta. O pnto de partida
sédo factos, principios,

opiniBes, lugares, valores

admitidos pelo auditério. Tud

pode ser sempre recolocad

em questdo; as premissas s

frageis.

Amplitude

A demonstracdo de uma proposicj
dispensa e torna supérfluas outra
demonstracdes.

Nunca se sabe ao certo e
antecipadamente qual o limit
para a acumulagéo util de
argumentos.

12
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It.ens Demonstragéo Argumentacao
considerados
Nao é importante a ordem pela qu A ordem pela qual se
sdo apresentados 0s axiomas e et apresentam e disp6em os
Ordem desde que o encadeamento possa| argumentos é da maxima
percorrido utilizando as regras dg importancia para os efeitos
inferéncia adotadas. produzidos pela argumentacé

Fonte: BOAVIDA, 2005, p. 36.

Balacheff (1988)elaborou uma tipologia de provas em que
classifica quatro tipos de provas em dois niveis denominadas provas
pragmaticas e provas conceituais. A primeira pode ser compreendida como
aquela que recorre a acdo ou exibi¢cbes reais, enquanto a segunda, a que nao
envolve acéo e se baseia em formulacfes das propriedades em questéo e nas
relagdes entre elad\ respeito da demonstracéo, Balacheff (19&@ma
gue para que o aluno possa compreender o significado e desenvolver uma
demonstracdo, é preciso que ele atinjquarto nivel, classificado como
experiéncia mental (BALACHEFF,1988pud CALDATO; UTSUMI,
NASSER, 2018, p0).

Nas provas pragmaticas encontramos o0 empirismo ingénuo, o qual,
segundo Balacheff (1988, p. 218), consiste em afirmar a verdade de um
resultalo apos a verificagdo de varios casos, e encontramos também um
outro tipo de prova denominada experiéncia crucial. Nessa experiéncia o
resultado permite fazer uma escolha entre duas hipéteses, as quais foram
elaboradas de modo que a verificacdo de cadadefaa leve a conclusdes
claramente diferentes. Portanto, esse tipo de validacdo se difere do
empirismo ingénuo, porque nessa fase o aluno coloca explicitamente o
problema da generalidade e o resolve apostando tudo em um caso particular.

O exemplogenérico envolve explicitar as razdes da verdade de uma
assercdo por meio de operacdes ou transformacdes em um objeto que
nao existe por si mesmo, mas como um representante caracteristico de
sua classe. O relato envolve as propriedades e estruturasréstieate

de uma classe, enquanto o faz em termos de nomes e ilustracdo de um
de seus representantes. (BALACHEFF, 198219)

O experimento mental invoca a acdo internalizaa@odestacandse
de uma representacdo particular. Ainda é colorido por um
des@volvimento temporal anedotico, mas as operacdes e relagdes

13
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fundamentais da prova séo indicadas de alguma outra forma que nao
pelo resultado de seu uso, algo que é o caso do exemplo genérico.
(BALACHEFF, 1988, p219)

Podemos resumir tipologia de provag dBalacheff (1988)
associand@ as definicbes dargumentacdo e demonstracdo matematica
encontradas em Boavida (2005, p-52, por meio da seguinte tabela:

Tabela 2 Argumentacdo e demonstracéo na tipologia de provas de Balacheff
(1988).

Processo de

ProvasPragmaéticas e Provas Intelectuais
Transicéo
(Argumentacéo) (Demonstrago) (Demonstragéo)
Empirismo Experiéncia - A
A ; Exemplo genérico Experiéncia mental
ingénuo crucial
A validagao ocorre
Verifica-se a tomandese um

realizacdo de um
experimento

particular, para

afirmar a verdade

representante da clasg
de objetos para
explicar a validedo de

Baseiase no raciocinio
I6gico dedutivo para
garantir a veacidade de

E baseado ng uma proposicao. _
uma propriedade de

observagéo e de uma ietivo & i .

i & PrOpOSICa0 O objetivo € deduzir & forma genérica, em que
veriiicagao : caracteristicas que ia valida-
de poucos i Cx

p Ela se dlfe_re da_ representa}m esta proposicéo é sustentad

casos anterior pois aqui classe, além de pela teor.i

podemos explicitar as razdes exemplos ou casos
enxergar a que validam a particulares.
evidéncia de propriedade, as quais

séo concluidas a parti
da manipulagéo.

generalizacao.

Fonte: Elaboragéo propria.

Visando uma melhor compreensdo dessa tipologia de provas
construimos uma simulacdo de argumentacao/demonstracao. Classificamos
alguns estagios do desenvolvimento da demonstracdo do Teorema de
Pitagoras (0 quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma dos
guadrados das medidas dos catetos) de acordo com a tipol&gikadeeff
(1988) Escolhemos esse teorema, porque no seu desenvolvimento é
possivel destacar de forma clara cada fase da tipologia de provas de

Balacheff (1988)

14
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Tipificacdo da demonstracdo @ Teorema de Pitdgoras segundo
Balacheff (1988)

Apresentamos abaixo quatro simulacdes de desenvolvimento do

Teorema de Pit8goras onde ® solicit
triangulo retadngulo aoma dos quadrados dos catetos é igual ao quadrado
da hipotenusabo. Longe de esgotar as

tipos de provas de Balacheff (1988), nosso objetivo é promover um
entendimento mais claro da tipologia de provas de Balacheff (1988) por
meio da exposicdo de apenas um exemplo.

a) Empirismo ingénuo
Esta primeira simulagdo é baseada na observacgéo e verificagdo de
poucos casos e, portanto, pode ser
(BALACHEFF, 1988. O aluno pensa em desenvolver esta demonstragdo e
para isso desenha num software de geometria dindmica (por exemplo, o
GeoGebra) o trianguld 6 etangulo en®, exibe as medidas dos lados e
verifica o Teorema de Pitagoras para trés casos especificos.

Figura 1- Empirismo ingénue Demonstracao do teorema de Pitagoras.

A
Q

10cm

12cm 15cm

a 000N

3P+47=0+16=25=5
L2 °
6cm

67 +8" =36+64=100=10

9cm

97+127 =81+ 144 =225 =15

Fonte: Elaboracéo propria

Podemos perceber que essa fase do desenvolvimento na
argumentacdo desse teorema tsao empirismo ingénuo, pois o aluno
observou e verificopoucos casos e dessa forma concluiu, com base nesse
namero pequeno de experimentos, que o teorema é valido.

b) Experiéncia crucial

Utilizando um software de geometria dindmica (por exemplo, 0
GeoGebra) o aluno comeca a refletir mais sobre esse enunciagereaob

15
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queuv corresponde a area de um quadrado de lado 5. Lesateatdo, do
exemplo do triangulo de medidag e v, e entende que a hipotenusa ao
quadrado pode ser compreendida como a area do quadrado de lado com
medidav e, entdo, constrdi a seguinigufra:

Figura 2- Experiéncia crucial (I Demonstracdo do Teorema de Pitagoras.

Fonte: Elaboracéo propria

O aluno observa também que, a partir desta figura, é possivel formar
um gquadrado mai or , de |l ado 3+4=7
congruentes ao triangulo 6 @a seguinte forma:

Figura 3- Experiéncia crucial (11} Demonstracédo do teorema dedBitras.

Fonte: Elaboragéo propria

16

ne



Matematica e Ciénciasensino, pesquisa e extensao

Logo, a area do quadrado BDEH, que épode ser reescrita como
a soma da area do quadrado ACFG com as areas dos triangulos retangulos

comcatetos 3e 4. Ouseja, U Tt — .

Por outro lado, o estudante reflete que tambémferese a area de
um quadrado de lado 3 etopode ser entalido como a area de um
quadrado de lado 4. Entdo, com o uso do GeoGebra ilustra dois quadrados,
um de lado 3 e outro de lado 4.

Figura 4- Experiéncia crucial (IlI} Demonstracéo Teorema de Pitagoras.

E 4 H
[ e}

B 3 C

Fonte: Elaboracéo propria.

Manipulando ogjuadrados de lados 3 e 4, percebe que também é
possivel formar um quadrado de lado 7, desde que sejam acrescidos dois
retdngulos de dimensbes 4 e 3. Por sua vez, cada um dos retangulos pode
ser dividido em dois triangulos retangulos de catetos 3 e 4,dge@n
seguinte figura:

Figura 5-Experiéncia crucial (IV} Demonstracdo Teorema de Pitagoras.
A 3 4 D

B

w

Fonte: Elaboragéo propria.

17
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Comparando os triangulos retangulos obtidos ao tracar as diagonais
dos retangulos com os quatro triangulos da figura O8stodante faz a
seguinte observacéao:

Figura 6-Experiéncia crucial (VI} Demonstracdo Teorema de Pitagoras.

Retingulo 1

3 H 3 G I

L ;
4 4 = 4 5 4+ 5 4
L »
3 A c 3 D
Retangulo 2

4 B 4 A G

4 ( F 4 E

Fonte: Elaboragéo propria.

Esta observacédo o leva a concluir que a area dos quatro triangulos
da figura 03 e a area dos dois retangulos da Figura 05 sdo iguais. Dado que
a area do quadrado de lado 7 é sempre a mesma, resulta que a area do
guadrado de lado 5 é igual a soma das a&teagjuadrados de lados 3 e 4,
ou sejap o T.

Nessa etapa, ha a realizacdo de um experimento particular (caso
triangulo retangulo de lados com medidas 3, 4 e 5) e {nesvalidar a
verdade dessa proposi¢do ndo mais verificando varios casos partjculares
mas sim com um experimento que da pistas de que pode ser repetido em
outros casos (indicio de generalizacao).

c) Exemplo genérico

O estudante passa a tentar entender o porqué das observacoes feitas
na experiéncia crucial. Para isso, reflete sobre um grupo de triangulos
retdngulos: os triangulos retangulos de lados 3, 4 e 5 e seus semelhantes.
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Na organizacdo da Figura 03, o estudante nota que os triangulos
AHG, FEG, FDC e CBA sao congruentes pelo caso-&admlclado, logo,
0s segmentos [AG], [GF], [FC] e [CA] sdo congruentes. Por outro lado,
como os angulo§C="Oe 6=0 sdo complementares &% como seus
correspondentes nos demais triangulos), resulta que os ai@dP8 6"Q
0"00e "0 sao retos. Dessa forma, conclui que o quadrilatero ACFG é um
guadrado, cuja areavé. Para casos de triangulos que sejam semelhantes ao
triangulo etangulo 3, 4 e 5, observa que o mesmo raciocinio se aplica, uma
vez que triangulos semelhantes possuem todos os angulos congruentes e 0s
lados com medidas proporcionais.

Refletindo sobre a Figura 06, percebe que ao tracar a diagonal dos
retangulos, obténtridangulos retangulos com catetos 3 e 4 e, portanto,
congruentes pelo caso ladogulelado aos triangulos retangulos da Figura
03 e, que, portanto, possuem areas iguais. O mesmo raciocinio € valido para
triangulos semelhantes ao tridngulo 3, 4 e 5, dajtss tem medidas it Q
evQem queé a razdo de semelhanca.

Figura7 -Exemplo genérico () Demonstracdo Teorema de Pitagoras.

N 3k Ak . N 4k ( 3k ;

3k

B 3k

Fonte: Elaboragéo propria.

Portanto, compreenese que, nesses casos, sempre € possivel, por
igualdade de areas, concluir quéX v o (0§31

Apesar de a argumentacéo apresentada neste exemplo tratar apenas
de uma classe de objefioss triangulos semelhantes ao triangeféingulo
de lados com medidas 3, 4 &€ B4 uma busca para entender as justificativas
de cada passo da construcdo elaborada. Mesmo nao sendo uma justificativa
suficiente de que o Teorema de Pitdgoras é valido para todo e qualquer
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triangulo retangulo, orgendimento proporcionado por esta busca contribui
significativamente para a construcdo da demonstracédo do caso geral, pois ao
perguntarse o porqué de cada um dos passos da argumentacdo logica
apresentada levantase quais destes sdo validos também paeso geral.

d) Expeiéncia mental

Com base nas experiéncias anteriores, o estudante agora propde
verificar o Teorema de Pitdgoras para todo e qualquer triangulo retangulo e,
refletindo sobre a sua experiéncia crucial, percebe que talvez essa possa ser
generalizada. Assim, construindo umadtado de ladéd @ comde @
nameros reais positivos quaisquer, observa que os quatro triangulos na

. . ~ . |
figura abaixo sdo congruentes entre si. E, portanto, com a mesma-area

Com isso, conclui que a area do quadriadb 6 &igual a area do quadia
EFGH somada a area dos quatro triangulos congruentes entre si. Entéo, se
chamandava medida do lado do quadradcd 6, ©btém quen

t - & cidto).

Figura8 -Experiéncia mental (H Demonstracdo Teorema de Pitagoras.

A b F a D
@ L J
C
a [
b
E®
O
b
c
C a
®
B a b C

Fonte: Elaboragéo propria.

Por outro lado, o discente percebe que também pode interpretar a
area do quadrad® 6 6cGm base na soma das areas dos poligonos
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destacados na figura abaixo. By gonsequéncia, pode escrever gue
W O ctatodn.

Figura9 -Experiéncia mental (1) Demonstracéo Teorema de Pitagoras

I a P b L
Py -

N® T

J a R b K

Fonte: Elaboragéo propria.

Comparando as equacdes €lY1l), o educando conclui, entdo, a
demonstracédo do Teorema de Pitagoras para todo triangulo retangulos cuja
hipotenusa med@® cidtd ® & ctdtor @0 © 6.

Nesse caso, podemos dizer que temos a experiéncia mental, porque
0 que sustenta a demstracao exposta € a teoria, € ndo um experimento ou
caso particular, como os anteriores. Contudo, vale destacar que, nesses
exemplos, podemos perceber a importancia de cada uma das etapas iniciais
da tipologia de Balacheff (1988) para que o discentegzaeddesenvolver a
experiéncia mental de forma clara, entendendo cada um dos encadeamentos
l6gicos da demonstracgéo.

Consideracdes finais

O estudo de Balacheff (1988) e Boavida (2005) nos levam a
entender que o empirismo ingénuo e a experiéncia cruciabmege a
argumentacdo matematica, um processo que levard a alcancar a
demonstracdo. Entendemos o exemplo genérico como um processo de
transicdo que, em nossa abordagem, dizemos que é a passagem da
argumenta-«0 para a demonatassagemo, C
de uma verdade afirmada com base em uma declaracéo de fato para uma de
com afirma-«o baseada em raz»eso0o (B
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Passar do primeiro tipo de prova para o Ultimo depende de uma
construcdo linguistica que envolve urmaconhecimento e uma
diferenciacéo entre os objetos e as relacdes envolvidas na solucéo do
problema; em outras palavras, uma construgdo cognitiva.
(BALACHEFF 1988, p. 229)

Por fim, a experiéncia mental caractersgg entdo, pela construcao
de uma demonsticdo matematica. Concluimos que, tanto a argumentacao
gquanto a demonstracdo sdo importantes para o desenvolvimento na forma
de pensar do estudante e, portanto, deve ser estimulada desde os anos
iniciais, na forma que melhor se adeque. Levando para adsatalla
situagdes que promovam o desenvolvimento de um dos tipos de provas,
como, por exemplo, ocasibes em que o empirismo ingénuo possa ser
estimulado. Muitas vezes o inicio do processo de reflexdo-ggc@m a
simples pergunta: como vocé chegou a esteclusdo? Por que ela esta
correta?

A competéncia da argumentacdo matematica esta prevista na Base
Nacional Comum CurriculdBRASIL, 2017, p. 267)a qual relaciona essa
competéncia como parte integrante do letramento matematico.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o0
desenvolvimento do letramento matematico, definido como as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, formulacdo e a resolucdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas mateméticas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sédo fundamsipara a compreenséo e

a atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (fruicBo)BRASIL, 2017, p267)

Pa tudo isso, temse que tanto a argumentacdo quanto a
demonstragdo sdo importantes para o desenvolvimento na forma de pensar
do estudante. Sendo assim, a argumentacdo e a demonstracdo devem ser
estimuladas desde os anos iniciais, ha forma que melhorgeeadeu seja,
como foi apresentado na tabela que resume a tipologia de provas de
Balacheff podemos perceber que existe um processo para que os estudantes
alcancem o quarto nivel de prova, em outras palavras, para que cheguem a
desenvolver uma demonstracaGom isso, entendemos guedos 0s
estagios da tipologia sdo igualmente importantes no desenvolvimento
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matematico e que, portanto, cada estagio, compativel com a idade do
estudante, deve ser fomentado na Educacéo Bésica
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As Infancias e a Educacéo Infantil: brechas e possibilidades
para o ensindMatematico

Camila Petrucci dos Santos Rosa
Larissa Lima Nascimento Costa
Liliane Caroline da Silva Paulin

Quando pensamos no ensino matematico na Educacdo Infantil,
debates e ideias relevantes tém sido cada vez mais fomentados. H4 uma
premissa historicamente construida pelo senso comum na qual acredita que
a matematica possa ser trabalhada pedagogicamente de uma maneira
simplista, mecanica e/ou superficial nessa etapa de ensino. Mesmo com isso,
esse tipo de concepgdo a qual tem em vistea transmissdo de
conhecimentos ja esta mais do que ultrapassada no ambito educacional.
Ficase evidente que o processo de ensino e aprendizagem é feito e
fundamentado por relagbes humanas. Assim como Haeice (1991,
1979;1987) nos apontou, uma e@igéo que considera que os educandos
sdo meros depdsitos de contetdo, estabelece relagdes, tanto entre os sujeitos
como com 0s proprios objetos de conhecimento, de forma opressora.

O que queremos ressaltar com alguns desses apontamentos
sobre/com as pratisaducativas, sobretudo quando pensamos na educagéo
matematica para/na primeira infancié para que pensemos sobre as
possibilidade de romper alguns sentidos candnicos de praticas educativas,
tais quais acreditam que o0 ensino matematico esté, apenasiesrcamo
a repeticdo numérica mecéanica, a insisténcia de pratica de grafias por cima
de pontilhados e/ou fazer classificacbes a partir apemagiantidade de
meninos e/ou meninas presentes na sala.

4 Professora de Educacéo Infantil da Prefeitura Municipal de Campinas. Licenciada
em Pedagogia UNESP- Campus/Bauru. Mestranda em Educacdo Académica
UNICAMP. E-mail: cpetruccirosa@gmail.com

5 Professora de Educacgdo Infantil da Prefeitura Municipal de Campinas/SP.
Licenciada em PedagogidUNIPAMPA. Mestra em Educac&oUFPEL/RS. E
mail: lari.limacosta@gmail.com

5 Professora de Educac&o Infantil da Prefeitura Municipal de Campinas. Licenciada
em Pedagogia pela Universidade do Vale do Sapucai/MG. Pds graduada em
Pedagogia EmpresariaMETROCAMP e em Psicopedagogia Instituciopala

FAC - Campinas. Enail: lilianecsilvapaulino@gmail.com.
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As préticas matematicas educativas na educagdo infaddtil

podem, nem devem, se limitar em ac¢des que desconsiderem as rela¢des que
os educandos estéo fazendo tanto com seus pares, como com 0s objetos de
conhecimento. Nesse sentido, entendemos que as préticas educativas devem
estar mobilizadas por a¢bes quepic@®m, oportunizem, procurem criar
possibilidades para que as criancas tenham experiéncias com 0s objetos de
ensino de aprendizagem. Aqui, entendemos como experiéncia, qogilo
Larrosa (2002) ira reodizer:

A experiénciag®o que nos passa, 0 ques acontece, 0 que nos toca.

N&o 0 que se passa, ndo 0 que acontece, ou o0 que toca. A cada dia se
passam muitas coisas, porém, ao mesmo tempo, quase nada nos
acontece. Diseia que tudo o que se passeBestanizado para que

nada nos acontega. Waltererfamin, em um texto célebre§ ¢
observava a pobreza de experiéncias que caracteriza o nosso mundo.
Nunca se passaram tantas coisas, mas a expel@raia vez mais

rara. (p. 21)

Tendo em vista 0 que Benjam{h994) ir4 falar em seu ensaio
Experiénciae Pobreza, temos como objetivo com esse artigo mobilizar
praticas sobre/com o ensino da matematica na Educacao Infantil, tomando
COmMo pressuposto de que nNossos atos respsri(8AKHTIN, 2003; 2010),
enquanto educadores acontecem para oportunizar praticaativas no
ensino matematico na Educacdo Infantil, as quais podem mobilizar
experiéncias para/com os educandos. Para que isso seja possivel, temos uma
abordagem tedrica metodolégi@qual trar4 os saberes das experiéncias
vividas por meio da escritaarrativa(BRAGANCA, 2006; CERTEAU,

1994; LIMA et. al, 2015) Assim, em uma primeira se¢cdo deste artigo
faremos um breve sobrevoo nas articula¢des entre infancias, seu contexto
histdrico e o ensino da matematica na Educacéo Infantil. Ja em um segundo
momaento, iremos trazer a narrativa da experiéncia que a terceira autora teve
em sua pratica docente com acfes educatiyas envolvem 0 ensino
matematico nessa etapa de ensatpial evidencia uma escuta atenta e uma
educacao que tem como pressuposto adisgddi de cada um dos educandos
componenteslasua sala de aula. Por fim, mas ndo para acabar, na dltima
secdo deste artigo, faremos uma interpretacdo hermenéutica @uanto
experiéncia docente narrada, tendo em vista que aggo, ndo buscamos
ipassca&i t as de ielativooa engno madmatiso e sim,
potencializar praticas que tenham em vista o desenvolvimento integral
infantil, assim como uma educacgdo como pratica de liberdade.
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Breve articulagdo entre infancia, contexto histérico e o ensinda
Matematica na Educacéo Infantil

Para discorrermos sobre praticas, experiéncias e vivéncias
matematicas atuais na Educacéo Infantil, é preciso que retomemos alguns
momentos importantes que constituem a infancia, o contexto histérico do
ensino damatemética voltado para as criangas, pensando propriamente as
da Educacdo Infantil. N&s secdo, entdo, abordaremos brevemente
movimentos histdricos, sociais e politicos que nos auxiliam a pensar sobre
a articulacdo proposta.

Primeiramente, antes de defarmossobre o campo do ensino da
matematica, é preciso apresentarmos e dialogarmos com algumas
concepgodes sobre infancias, uma vez que falar sobre o lugar e o papel social
que as criancas determinam e possuem ainda é um debate recente.

O historiador franés Philippe Aries é considerado um dos
principais pensadores sobre as concep¢des de infancia. Sudisibraa
Social da Crianca e da Familide 1978, € um marco na historia dos estudos
sobre as infancias, pois Ariés, por meio de pesquisas com ditipsode
documentos/fontes (como obras de arte, musicas, diarios, fotos), pode tracar
um sentido na historia do referido tema. De acordo com o autor, o
significado de infancia esta relacionado com a demarcac¢do temporal
historica das criancas. Ou seja, mp® cultural, social, econdmico em que
as criangas estéo situadas determinam sua condic¢éo (sua infancia).

O estudo de Philippe Aries movimenta diversas reflexdes acerca das
infancias de ontem, as quais nos fazem compreender as do presente.
Tedricos maiseacentes como 0s portugueses Manuel Jacinto Sarmento e
Manuel Pinto se apropriam do estudo de Arieés para criar uma nova
concepgdo de infancia. Para os estudiosos lusitanos as criangas sao
consideradas como atores soccaaoi s d
reconhecimento da capacidade de producao simbdlica por parte das criancas
e a constituicdo das suas representacfes e crencas em sistemas organizados,
isto ®, em culturaso (SARMENTO e P
ideia, a qual as criangas sadddas como protagonistas da sua historia e
cultura, ndo podemos mais falar de somente uma infancia demarcada
temporalmente, mas sim em diversas infancias e, em concomitante, surge
um novo campo tedrico, a sociologia da infancia, que vai buscar
compreenderas diversas manifestacbes e producdes infantis em suas
determinadas culturas.

A histéria das infancias nos espagos institucionalizados de
aprendizagem, com o foco na Educacado Infantil, no contexto brasileiro
também é um palco para muitas discussfes aiadégs de nomenclatura e
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estrutura no sistema educacional. Vamos centrar tal discusséo aqui a partir
do momento de redemocratizacdo do pais especificamente a partir da
promulgacédo da carta magna de 1988.

A partir da Girta Magnade 1988,as criancas do Bsd possuem
direitos basicosassim especificados

Art. 277. E dever da familia, da sociedade e do Estado assegurar &
crianca, ao adolescente e ao jovem, com absoluta prioridade, o direito
a vida, a salde, a alimentacdo, a educacdo, ao lazer, a
profissiondizacdo, a cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a
convivéncia familiar e comunitaria, além de colbes a salvo de

toda forma de negligéncia, discriminagcdo, exploragdo, violéncia,
crueldade e opressd@RASIL, 1988)

A partir de tais ideaipresentes na Constituicdo e a partir dos
avangos preconizados pela Convengéo sobre os Direitos da Crianca das
Nagbes Unidgsadotados em novembro de 1989 houve a necessidade de
estruturar os direitos (como saude, alimentacdo, moradia, familia,
garantindo su pleno desenvolvimento) e os deveres das criangas e
adolescentes do Brasil. E, assim, em 13 de junho de 1990 surge o Estatuto
da Criancga e do Adolescente (ECA), em forma da lei n°® 8.069.

Em 1996 é promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Brasileiro (LDB) 9.394, a qual aponta a Educacgéo Infantil como a primeira
etapa da Educa-«0 B8sica que Atem co
integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em sepscts fisico,
psicoldgico, intelectual e social, complementando a agdo da familia e da
comuni dadeo (BRASIL, 1996, s/ p.). Tal
a cinco anos, sendo que a idade obrigatéria para matricula se inicia a partir
dos quatro anos ded a d e . Para Tortora (2019, p .
conceber a Educacao Infantil traz também uma nova forma de ver a crianca.
Agora, 0S pequenos sao Vistos como sujeitos com direitos e as caracteristicas
da infancia devem ser consideradas nesse condeftas c aci onal 0O, 0
compactua com a concepcao de infancia ja abongaddarmento e Pinto
(2997).

Buscando articular o fazer cotidiano matematico com os sujeitos
envolvidos, nos apoiamos nos dizeres de Lopes e Alves (2014, po821)
quaisalegamqugda constitui -«0 dos saberes ma
|l igada © cultwura [...]06 e assim os pi
ao desenvolvimento humano ao longo do tempo. Através desses
movimentos de saberes, podemos conceber a Historia da Matemati
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articulada, também, ao desenvolvimento social, econdémico, cognitivo,
cultural, entre outros. Sendo assim, jA antecipamos a importancia de
tracarmos uma proposta metodoldégica de ensino pautada ha
contextualizagdo dos fatos com as abordagens matematicam eos
contextos educativos de cada sala de aula.

Com o passar dos anos € possivel observarmos transforma¢des no
ensino de matematica que ainda tratam o conhecimento ensinado na escola
de forma descontextualizado da realidade de nossas criancas, @tque af
diretamente na apropriacdo do conhecimento e da habilidade logica e
mat em8ti ca. Para DO6Ambr-sio (1999,

Desvincular a matemética das outras atividades humanas € um dos
maiores erros que se pratica particularmente na educacdo da
Matematica. Em dda a evolucdo da humanidade, as ideias
matematicas vém definindo estratégia de agédo para lidar com o
ambiente, criando e desenhando instrumento para esse fim e
buscando explicacdes sobre os fatos e fenbmenos da natureza e para
prépria existéncia.

No unwerso infantil, o ludico, através de brincadeiras, jogos,
improvisos sdo elementos que propiciam interacdes e significagcbes com
habili dades matem8ticas. Para Torto
em um mundo de conhecimentos matematicos desde imeast e acaba
interagindo com eles cotidianamenteque gera uma experiéncia pessoal
com a matem8ticao, o qual, na Educ
experiéncias em potentes vivéncias e situacdes de aprendizagens.

Na se¢do a seguir apresentamos exjg@eriéncia do cotidiano de
uma turma de Educacdo Infantii em um contexto narrativo repleto de
investigacdes e suposi¢cdes que explora elementos da educacdo matematica.

Ando, Gigante e Curupira pisando no chao da escola: possibilidades a
seremtecidas

Cotidianamente nos deparamos com questbes em rekacéo
linguagem matematica na rotina escolar, as criangas e educadores tém
contato com grandezas, medidas, numeros, comparacdes, gréficos,
sequéncias e outras infinidadissituaces que nos levam a refletir sobre a
legitimidade e especificidade do trabalho comatematica na Educacédo
Infantil. Para Smole (2000)a escola deve atuar como um ambiente
problematizador, que forneca condicbes para o desenvolvimento de novos
conhecimentos matematicos, ensidoquestionamentos e problemas, nos
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quais os educandos possapresentar suas ideias, levantar hipoteses com a
mediacdo e incentivo a argumentacao e socializacdo. Tendo em vista essa
perspectiva, apresentaremos aqui uma proposta realizada em uma escola
publica municipal de Educacéo Infantil em Campinas, Sdo Raubno de

2014, por duas professoras da Unidade Educaciosahdo uma delas
autora deste artigo. As acBes foram mitigadas por estudos realizados em
Grupo da PUC Campinas, e foram tematizadas a partir do seguinte tema:
"Medi das na Educ s de«tmzerlonrélaton dolird €ssa A nt ¢
experiéncia pedagdgica, vale ressaltar a importancia da formacéao
continuada de professores, pois grupos de estudos, por exemplo, incentivam
praticas docentes reflexivas, assim como aconteceu na experiéncia que
narramos a sefy.

Para atingir o objetivo de trabalhar conceitos matematicos, as
professoras que atendiam criancas de idades variantes entre 4 anos até 5
anos e 11 mesewiram a necessidade de criar situagdes problemas. Para a
criacdo desse tipo de situacdes noiantk escolar, a literatura infantil foi
e é um instrumento extremamente potente. Com isso, as docentes
escolheram uma historia que possibilita uma abertura para a tematizacao
desse objetivo, sendo el.a: fAGigante,

Essa histéria se paa em uma floresta, na qual dois personagens
eram amigos e trabalhavam juntos, mas estavam perdidos a procura de
comida. Outro personagem que aparece € o Curupira, este € umtsen que
0s pés voltados para a frente. O Curupira observa de longe o Gigante
Ando, vendo que eles precisavam de ajuda e, por isso, se aproxima e 0s
guestiona sobre as dificuldades que estavam tendo. O Gigante e 0 Ando
dizem estarem com fome e que necessitam de frutas para se alimentar. Muito
solicito, o Curupira indica, no meita mata, o caminho para as arvores
frutiferas e, simpatizandee com os seres em sua frente, oferece um
delicioso jantar em sua prépria casa, marcando o horario para chegarem.
Alegres com a possibilidade, o Gigante e o Ando aceitam a oferta. Com isso,
oQurupira sai correndo pGoincsabaranios . Ent
onde é suacasa? e, -~ <certa dist®©ncia, o Cur
fiMinha casa fica na direcdo daquela castanheira, a 30 passos daquh p - s
dar essa informacdo, o Curupira some regio as arvores. No horario
combinado, o Ando e o Gigante seguem na direcdo indicada, ddo os 30
passos, mas ndo encontram a casa do Curupira. Eis ai uma situacdo

BN

problema:Por que nem o Gigante e nem o Ando chegaram a casa do
Curupira?

" Essa historia tem como base a lenda da cultura popular brasileira do Curupira.
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A partir dessa hisria, as professoras fizeram com as criangas uma
roda de conversa para problematizar essa questdo. Afinal, por que os
personagens nao chegavam a casa do Curupira? Nessa primeira roda de
conversa, algumas das respostas das criancas em relagdo a esse problem
foram:A El es n«o s o (BEb®anesnR, £ anostedr anos);
ACont ar am mCi4tamos)it Blpe do®d®st avam muito
andaR.® anos))iEl es n«o fizeram o que
per de(C.amms). Apoés esse momento irida hipéteses na roda de
conversa, retomamos com as criangcas, quais eram as orientacdes do
Curupira e, com isso, concluimos elencamos dois conceitos matematicos
gue mereciam a nossa atencao: a direcédo e a quantidade (de passos). Assim
gue pensamos coletimente nesses dois aspectos importantes para a
resolucdo deste problema (de chegar até a casa do Curupirdg, £anos
pontuou imediatamente: "Elese v e r i a m A paotin da dip6tege.de
C., as criangas comegaram a Se conscientizar sobre a ingirtia
contagem oral. O interessante € que essa situagéo problema, fez com que as
criangas ndo apenas enxergassem que a contagem era importante para os
personagens da historia; através da ludicidade eles foram ficando envolvidos
em fazer contagens em dif@tes momentos de sua rotina esc@aantos
passos contamos da sala até o banheiro? E da sala até o refeitério?

Com essa transposi¢cdo da situacdo problema inicial trazida pela
historia infantil para o cotidiano escolar, as criangas foram percebendo que
30 era um n¥wmero fAdistanteo, Vvisto
ele, erandemorado para contar e, eles sieram conta que viam a grafia
desse numero mais frequentemente apenas no calendario. Com essas
observacdes e o proprio desafio das criangas encontrarem o numero 30 em
seu dia a dia, elas criaram hipéteses, sugerindo que Anao e o Gigante nao
sabiam contaaté 30. Dentro desse contexto, uma primeira necessidade se
fez present@ara as criancas: saber contar até trinta.

Apesar da necessidade de contagem ter se feito iminente entre as
criangas, ainda havia mais um desafio pedagogico a ser atingido: a
percepcéala diferenca do tamanho dos passos do Gigante e do Ando. Tendo
emvista isso, as professoras comecaram a criar situacdes nas quais fosse
possivel observar as caracteristicas pessoais de cada personagem. Para isso,
fizemos agfes solicitando que as criang@senhassem a historia, com a
atencao focada em cada personadg@uais as caracteristicas do Ando? E
do Gigante?A partir desses desenhos, nos reunimos novamente em uma
roda de conversa para interpretar a criacdo deles. Nessa observacéo, as
criancas perdmram que o Anao era muito pequeno quando comparado ao
Gigante Mas, e o Curupira® tamanho de seus passos néo faria diferenca
também nesse contexto?
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Para problematizar a medida dos passos de Curupira, fomos
investigar sobre o folclore brasileiro. Aposiizacdes e pesquisas sobre
o folclore, as criangas chegaram a conclusédo de que o Curupira deveria ser
do tamanho de uma crianga com 4 ou 5 anos. Na sequéncia, conversamos
sobre 0 nanismo, e as criancas puderam observar que a altura maxima
atingida de umaessoa com nanismo, em muitos casos, € muito menor que
de uma crianca comum. Ja o Gigante, era de conhecimento geral das
criancas que ele era muito grande. Paralelamente a isso, iniciamos a medig&o
da altura das criancas, de forma a observarem as ddsrgmssoais e
individuais. Criamos um gréfico de barras, no qual pudemos comparar 0s
tamanhos das criancas, suas semelhancas e diferencas. Apds isso, criamos
trés barras nesse gréfico, para cada um dos personagens da historia,
possibilitando que as criarg;aolocassem em comparacao suas medidas, e
as supostas medidas dos personagens.

Moura (1995) afirma que as criangas que se envolvem em situagdes
problemas e na descoberta detasjispdem inteiramente na resolugéo dos
mesmos, mobilizando fungbes cogniiyafetivas, emocionais, imaginarias
e simbdlicas para tal. Assim, propusemos uma encenacao da historia, na qual
as criangas se disponibilizaram a interpretar cada personagem. Com essa
representacdo teatral, as criancas foram percebendo as diferencas dos
tamanhos dos passos, visto que, a contagem inicial foi dentro da propria sala
referéncia e a uma distancia de 10 passos, onde cada um atingiu um
determinado local. Com essa relagéo de tamanho estabelecida, partimos para
as hipéteses de medicdes dos paddtkzando um pedaco de barbante,
medimos 0s passos de cada personagem, cortando e comparando os
comprimentos, 0 que fez com que surgissem novos guestionan&eds:
gue 0s passos sdo iguaik? mais uma vez, respostas imediatas permeiam
as conversas egtiussfes entre as criangdsO passo do Curupi
igual ao do Gigante". "Quem é grande tem o pé maior". "Do Anéo € igual
ao Curupira, mas ele s- n«o achou a ¢c
(E.5anos)iiN«o ® nada di sso! arde, go®&urdpoga Gi gan
® pequeno e do AMHa@no®. pequenininho. 0

De acordo com Grando, Tortella & Martins (2010) a pratica docente
€ quem organiza, media e instiga as situagdes para que os educandos
utilizem de medidas em seu cotidiano, sejam elas coiv@ais ou nao.
Essas situacbes devem propiciar momentos de desafios e reflexdes, nas
quais situagfes do dia a dia sejam abordadas. Pensando nisso, no pétio da
escola, cortamos 30 pedacos de barbante referente a cada passepginindo
com fita, para encararmos a casa do Curupira. Iniciamos pelos passos do
dono da casa (Curupira), marcando onde o Gigante e 0 Ando deveriam
chegar. Com a "casa" identificada, passamos a unir e observar como seriam
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0s passos do Ando e como ele poderia atingir o objetivoatgrcha casa.
Rapidamente, ao ver os pedacos de barbante com as medidas das pegadas
do Anéo se unindo um a um, as criancas compreenderam que faltou passos
para a chegada dele ao local estabelecido, pois o passo dele era menor. Ja
em relacdo aos passos dig&te, eles se anteciparam as conclusdes antes
mesmo de juntar os barbantes, afirmando que o Gigante deveria ter passos
tdo grandes, que passou o local. Com essa experiéncia as criancas
confirmaram a hip6tese de que os trés personagens da histéria eram
diferentes em seus tamanhos e que, por conseguinte, seus passos tinham
medidas também diferentes.

Apbs tantas descobertas relacionadas as medidas matematicas por
meio da instrumentalizacdo dessa historia, nos reunimos em uma roda de
conversa mais uma vez. & momento, retomamos a pergunta inicial que
fizemos no inicio de todo esse proceddor que o Ando e o Gigante ndo
chegaram a casa do Curupir&m as experiéncias realizadas, novas falas
apareceram nessa roda final, taiscom®@ gi gant e @&ougr and.
casa. O An«o ® pe(@uUvUamsg).Com isse medadoe g 0 L
pelas professoras, nos questionamos por qual motivo o Curupira havia dado
a informacao da localizagéo da sua casa tomando como referéncia os passos
gue o Ando e o Gigante deveriaseguir. As criancas dessa vez,
argumentarami El e j 8 conh Aiarms)ibtNe«a'mi Blhe . jo§
me d i (Rob5 anos).

Qual caminho seguir? Um mergulho hermenéutico quanto as praticas
matematicas na Educacéo Infantil

Baseadas nessa experiéngarcebemos o qudo falhos somos ao
imaginar que a linguagem matematica na Educacao Infantil esta presente
somente nas contagens orais e registros numéricos, na quantidade de
ausentes e presentes no dia a dia e/ou na marcacdo do calendario. Essa
experiéncia levou as criancas a descobrirem, se questionarem,
confrontarersse e argumentarem a partir do contexto escolar criado com a
historia infantil; elas colocaram suas ideias, desafiam uns aos outros e
experienciaram suas hipéteses na prética.

Faremos aqui umanterpretacdo hermenéutica sobre a experiéncia
docente relatada na sec&o anterior. Vejamos, em um primeiro momento, a
importancia da formacéo continuada de professores. O grupo de estudos no
qual as duas professoras que tiveram essa experiéncia apresentada,
mobilizaram a reflex@o sobre sua préatica docente, séo professores reflexivos
que nutrem o ambiente escolar de praticas que ndo sejam apenas
informativas e/ou transmissoras de informacfes. Essas professoras se
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colocaram em um contexto de incertezas e inipbes ao se abrirem as

rodas de conversa e os dialogos com seus alunos; essa incerteza e imprecisao
por n«o se utilizar de Areceitas pro
ensino, possibilitaram com que elas mesmas, e seus alunos, ndo fossem
meros reprodwres de conhecimentos hegemdnicos, muito pelo contrario,

criaram situacdes para o desenvolvimento de seres humanos criativos,
criticos, produtores de conhecimentos e saberes. (ALARCAOQ, 2007)

E a partir da cultura infantil que as criangas conseguem ter uma
aprendizagem na qual valoriza a propria infancia, faz com que elas
dialoguem com suas brincadeiras, jogos e a propria infancia. E tendo em
vista isso que ressaltamos como a literatura, as histérias e contos infantis séo
um potente instrumento para o tridma pedagogico. A partir de uma
situacdo problema apresentada por um conto infantil, as professoras
conseguiram trazer diversos elementos da educacao matematica, os quais
fizeram mais sentido para as criancas do que uma reproducdo mecanica. E
com uma pergrtiva ludopedagdgica que alguns problemas podem ser
evidenciados; vemos que, em um primeiro momento, o0 conto apresentado,
assim como a problematizacéo de resolucdo do porqué o personagem Anao
e o0 Curupira ndo conseguiam chegar na casa do Curupira, ltasaihi
com que as criangas se perguntassem sobre questdes matematicas, criando
percepcbes sobre os problemas, assim como relacdes de causa e efeito.
(TORTORA, 2019)

Emum primeiro momento, duas questdes que envolvem conceitos
matematicos se tornaram esrdes nesse trabalho: a direcdo e a contagem.
Quando as criancas se questionam se 0 Ando e o Gigante sabiam contar até
trinta para chegar até a casa do Curupira, elas também se questionam se elas
sabem contar até essa numeracdo. Vendo essa necessidage oe q
personagens da histéria contassem até trinta, as criancas também passaram
a refletir sobre a importancia da contagem em suas vidas, assim como
qguando contaram 0s passos até o refeitério e banheiro de sua escola. Ja em
relacdo as direcbes, com a ex@ecia trazida, as criangas refletiram sobre
como a quantidade de passos e a direcdo deles faria diferenca para a
possibilidade ou n&o dos personagens atingirem seus objetivos.

Outras questdes sdo abrangidas em meio a esse cenario de
contextualizacdo por @o dos contos e histérias infantis, tais como:
medidas dos passos e as caracterizacbes pessoais de cada um dos
personagens. Nesse sentido, o desenho dos personagens e dar as proprias
criangas possibilitaram o desenvolvimento de algumas habilidades que
(TORTORA, 2019) chama de: habilidades do proprio desenho; habilidades
de l6gica e habilidades de aplicacées dos conhecimentos.
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Percebemos o0 quéo necessario se faz o conhecimento e as novas
abordagens sobre o tema da matematica na Educacéo Infantil, tendo como
base o cotidiano do chdo de escgara que haja desenvolvimento das
criancas e sentidos dentro dos conhecimentos por elas produzidos.
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Lingua Portuguesa e Letramento Matematico: entre letras e
nameros nos entendemos

Mirella Novais Oliveird

Consideracgdes Iniciais

O termoLetramento foi registrado pela primeira vez por Mary Kato,
na obra ANo mundo da escrita: uma p
em 1986. Na época, a expressdo estava voltada aos usos da lingua escrita
além dos muros colegiais, como uma maneira dedeaciar as
consequéncias dessas manifestagfes linguisticas em todos os ambientes e
ndo apenas no ambito escolar. Assim sendo, posteriormente, seria inevitavel
a extensao conceitual dessa terminologia para a linguagem matematica, uma
vez que entendse comdetrado aquele que usa socialmente a leitura e a
escrita e responde as demandas sociais que as abrange, incluindo o
conhecimento matematico.

Segundo Soares (1998) a origem etimoldgica da palavra
Letramento, advém da expressédo lafittera, cujo signifi@ado € letra.
Talvez por isso, equivocadamente, tal termo seja associado, muitas vezes, a
um objeto exclusivo da area de Linguagens. Entretanto, ao buscar outro
vocabulo do mesmo campo lexical e raiz latina, encontréiracse e a sua
defini-«oadcdomes giediual mente para | er
al., 2015), auxiliando o entendimento de gpara cumprir adequadamente
com a fungdo de leitura e escriteé necessario também o dominio de
conhecimentos de outras areas, além da de Linguagens.

Dentro eéssa pauta, a interpretacéo textual figura como parte bésica
para o processo de Letramento, no qual tanto o conhecimento- [éxico
semantico, quanto os saberes matematicos, contribuem uns com o0s outros
para a total compreensao e construcdo de sentidos. Enuigso, ndo faz
sentido, dentro de uma abordagem significativa, que os contetdos de
Portugués e Matematica caminhem isoladamente, fora de um contexto que
os interligue em uma realidade de uso efetivo da aprendizagem.

Diante da atual sociedade da infor@ag de conhecimento, fae
inconcebivel pensar no processo educativo como algo compartimentado e
distante das vivéncias extraescolares. Os numeros e letras complementam

8 Doutora em Ciéncias da Educachlimenciada em Letras Vernaculas e Bacharel
em Lingua Espanhol®ocente do Instituto Federal de Sdo PaulBSPi campus
Braganca Paulista.-Bail: mirella.oliveira@ifsp.edu.br
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se e formam um todo, atrelado a necessidade de desenvolver competéncias,
cujos objetvos basilares permeiam a leitura de mundo como via de acesso
ao desenlace de situac§@eblemas.

Evidentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
acompanha o discurso do Letramento e da Aprendizagem Significativa, no
sentido de aproximar as estragsgdesenvolvidas na lingua materna ao
ensino da Matemética e vieersa. Além disso, colabora na ultrapassagem
do entendimento de que leitura, escrita e oralidade sdo elementos de
responsabilidade exclusiva da Lingua Portuguesa, redefinindo competéncias
e habilidades a serem discorridas por todas as areas.

Isso posto, este artigo objetiva elucidar a impreterivel relagdo que
deve existir entre o ensino da Lingua Portuguesa e o Letramento
Matematico, como fendbmenos complementares e indissolUveis para uma
Aprendizagem Significativa. Para tal, f8& indispensavel uma primeira
abordagem sobre Letramento e seus conceitos; uma seguinte clarificacao
sobre Letramento Matematico e Aprendizagem Significativa; e em
desfecho, cabe uma andlise sobre a temética, preseBNCC.

Sobre Letramento

No Brasil,|, a problematiza-«0 sob
al fabeti zadoo, motivou o uso do voc 8
que se necessitava para o dominio da leitura e escrita da lingua, porém
diferente do que seoncebia até entdo. Entretanto, -§& sumamente
relevante elucidar gue AAlI fabeti smoo
como bem esclarecido nas palavras de Soares, ao conceituar este em
diferenciacdo daquele termo da seguinte forma:

N

Se refere a etapa inadi da aprendizagem da escrita, como a
participagdo em eventos variados de leitura e de escrita, e 0
consequente desenvolvimento de habilidades de uso da leitura e da
escrita nas préaticas sociais que envolvem a lingua escrita, e de
atitudes positivas em @gao a essas praticas. (SOARES, 1998)

Para a supracitada autora, o surgimento do tdmeracy (cujo
significado é o mesmo de alfabetismo), nessa época, representou,
certament e, uma mudan-a hist-rica nas:¢
sociais pelo us da leitura e da escrita exigiram uma nova palavra para
designd as. 0 ( SOARES, 2011) Ou sej a, a
trouxe a necessidade de um novo léxico. Por conseguinte, a maneira de
pensar 0 processo de ensaprendizagem da matematica assumivas
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perspectivas, incluindo o ato imprescindivel de ir além do dominio e
memorizagao de formulas e estruturas geométricas ou algebras.

Assim sendo, ja em 2010 é possivel encontrar no Portal do INEP
(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educasidmisio Teixeira) a
expressédo Letramento Matemético, com a seguinte defini¢&o:

O Letramento Matematico refese a capacidade de identificar e
compreender o papel da Matematica no mundo moderno, de tal forma
a fazer julgamentos bem embasados e a utdizmvolverse com a
Matematica, com o objetivo de atender as necessidades do individuo
no cumprimento de seu papel de cidadado consciente, critico e
construtivo. (BRASIL, 2010)

Tal referéncia, indica que ndo deve haver uma delimitacdo de
conhecimento datminologia dos dados e dos procedimentos matematicos,
nem deve ocorrer um limite no desenvolvimento das destrezas e
competéncias da denominada area de exatas em operacdes desvinculadas de

situa-»es probl emas. nAS compet °n
combihacgéo desses elementos para satisfazer as necessidades da vida real
dos indiv2duos na sociedadeo, (BRAS

o aprendido para raciocinio; argumentagcdo; comunicac¢do; modelagem;
colocacdo e solucdo de problemas; represemtagdo de linguagem
simbdlica, formal e técnica, ou seja, usar a matematica como ferramenta do
seu constante processo de Letramento.

Diante do exposto acima, dege considerar o panorama atual do
Letramento Matematico no pais, a partir do PISA, siglairgtés, de
Programme for International Student Assessmenjos relatérios séo
publicados pela OECDQfganization for Economic CGoperation and
Development constituindese da analise de testes de conteludos escolares
aplicados em varios paises. No Bra®l conhecido como Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes, sobre a responsabilidade do
INEP, no qual se apresenta o seguinte conceito de Letramento Matematico,
conforme relatério de 2018:

E a capacidade de formular, empregarterpretar a Matematica em

uma série de contextos, o que inclui raciocinar matematicamente e
utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas
para descrever, explicar e prever fendmenos. Isso ajuda os individuos
a reconhecer o papel gaeMatematica desempenha no mundo e faz
com que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decis6es necessarias.
(BRASIL, 2018)
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Essa definicdo é a mesma utilizada nas edicdes de 2012 e 2015 e
pode serorganizada e analisada por trés aspectos correlacionados: os
processos matematicos que descrevem o0 que o0s individuos fazem para
conectar o contexto de um problema com a Matematica; o contetdo
matematico visado para uso nos itens da avaliagédo; e o contexpioal
estéo situados os itens. Tais elementos coadunam com o pensamento de que
Letramento Matem8tico pode ser enten
gual um individuo compreende e elabora de forma reflexiva, textos orais e
escritos que contém conceitositematicos e, transcende essa compreensao
para uma esfera soci al e pol2tica. o (

Apoés analise dos conceitos sobre Letramento e a assertiva de que
existe uma diferenca e intelacdo com o alfabetismo, € possivel
estabelecer um fluxogramae dais fendmenos, pensando sobretudo, no
ensino da Matematica nos anos iniciais da Educacao Bésica, a saber:

Figura 1- Alfabetizag&o e Letramento Matematico.

Registro
Alfabetizacdo escritoe
matematica linguagem
oral
Praticas
sociais de Uso socialda
quantificar, escrita
classificare numeérica
medir

Fonte: Alfabetizacdo e Letramento Matematico 2017. Disponivel em:
https://www.slideshare.net/magmmelo/alfabetiedetramentematemticepnaic. Acesso
em 03 abril 2021.

Diante das afirmagfes até aqui apresentadas, comgeovpie a
modelagem matematica, como estratégia de ensino e aprendizagem, pode
ser compreendida can Auma abor dage-dprobttrea da ma s |
realidadedo (BORSSOI ; ALMEI DA, 2004) ,
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se desenvolve segundo um conjunto de procedimentos e na qual a escolha
do problema a ser investigado tem a participacdo direta dos sujeitos
enwlvidos, levando a um efetivo processo de conhecimento, a partir de uma
Aprendizagem Significativa, conforme sera exposto a seguir.

Letramento Matematico e Aprendizagem Significativa

David Paul Ausubel foi o criador da Teoria da Aprendizagem
Significativg dedicando suas pesquisas na busca por melhorar o processo
de aprendizagem. Para o autor, a Aprendizagem Significativa ocorre a partir
da organi za-«0 e integra-«o do mat €
através dos processos cognitivos que sebelsteem as relagbes de
significagcdo que permitem entender conceitos, proposicbes e construir
saberes. o (AUSUBEL, 1 9 8 Gaprendidageip se, o0
desenvolve melhor quando o discente é capaz de realizar conexdes entre o
que ja conhece e aig ora descobre no seu cotidiano académico, conforme
elucida Moreira, ao afirmar que

A Aprendizagem Significativa é aquela em que as ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva eartdiaria

com aquilo que o aprendiz ja sabe. Sabtta quer dizer nakteral,

nao ao pé da letra, e radvitraria significa que a interacdo ndo é com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende (MOREIRA, 2B1p. 13).

Destacase assim, que 0 contexto apresesg@omo parte integrante
de uma abordagem significativa. Logo, as escolhas textuais em expressdes
de respostas matematicas sdo tdo indispensaveis quanto o conhecimento
especifico, trabalhado com owumabs ao longo de seu desenvolvimento
estudantil. A partir do momento que o individuo consegue estabelecer
conexdes logicas com a sua realidade, o saber-seragél e o interesse &
ampliado de forma a manter e até ampliar a motivacdo em ambas as areas:
Linguagens e Matemaética.

Entrementes, a Aprendizagem Significativa se dara ao menos em
trés condicdes: na relacédo légica entre os materiais didaticos utilizados e as
probabilidades de uso cotidiano interescolar e extra colegial, no
conhecimento prévio da testura cognitiva do aprendiz, possibilitardo
relacionalo com a informacao que esse material traz consigo; e por fim, no
conteldo apreendido de forma relevante, a ponto de man#estar
posteriormente como parte do seu elenco de conhecimento prévio. Com
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parametro especifico dos conhecimentos matematicos, € imperativo
compreender que

A Matemética é integrante na base de formacédo educacional do
individuo, caracterizae como um campo de saber essencial, ainda
mais nos dias atuais, em quieenologia é dominante, possibilitando

0 conhecimento em diversas atividades do cotidiano. (SILVA;
GUIRADO, 2014, s/p)

Portanto, € no encontro entre letras e nimeros, conectados em prol
de uma efetiva Aprendizagem Significativa, que a Lingua Portuguesa e
Letramento Matemético tornase insolUveis. Se por um lado as situagfes
problemas exigem um esforco individual em suas resolucdes; por outro, o
coletivo € essencial para a compreensao das competéncias e saberes que
devem compor o arcabougo do individetrado. Por isso, para Ausubel
(1988), resolver um problema pode ser encarado como um meio para
promover a Aprendizagem Significativa, uma vez que a resolucdo engloba
um processo de clarificacdo progressiva sobre relagdes deedfimaio
fundamentadas naormulacéo, verificacdo e rejeicdo de hipoteses
alternativas. Sobre o terk&rnandes (2001, p.3) afirma que:

Pensada para o contexto escolar, a teoria de Ausubel leva em conta a
histéria do sujeito e ressalta o papel dos docentes na proposicdo de
situacdes que favorecam a aprendizagem. De acordo com ele, ha duas
condigBes para que a Aprendizagem Significativa ocorra: o contetdo
a ser ensinado deve ser potencialmente revelador e o estudante
precisa estar disposto a relacionar o material de marm@isistente

e nao arbitraria.

Vale ressaltar, que o processo da ndo aprendizagem da matematica pode
residir no problema estrutural da prépria lingua, ou seja, em suas
contradi¢cdes, deslocamentos, equivocos e ambiguidades. Ainda que ndo seja
imprescindivelum completo dominio normativo do idioma materno para
que esse fato ocorra, dese ter consciéncia de suas falhas, limites, bem
como da propria descontinuidade entre a cultura social do aluno e a da
escola, a bem destacar, os conhecimentos que aquele gae iréo
defrontarse com os da realidade colegial. Dessa forma a Aprendizagem
Significativa dentro do Letramento Matematico pode ser compreendida da
seguinte maneira:
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Figura 2- Aprendizagem Significativa e Letramento Matematico.

e T ——

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Fonte: a autora.

Consoante as afirmacdes apresentadas, deve haver um engajamento
entre a Lingua Portuguesa e o Letramento Matematico, na permissao de um
novo olhar sobre o uso de todo o aprendizado adquirido para a formacgéo de
cidadaos conscientes, reflexivos e donos dgs&prio discurso. Em vista
disso, serdo analisadas a seguir alguns aspectos relevantes para o desenrolar
do processo educativo conforme a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), quanto as areas de Linguagem e Matematica.

Sobre a BNCC

A ResolugdaCNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 2017 institui e
orienta a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular, a ser respeitada
obrigatoriamente ao longo das etapas e respectivas modalidades no ambito
da Educacéao Basica. Nela, verifisa orientacdes que jaidam evidentes
a ideia de que se deve prever progressiva sistematizacdo das experiéncias
Afquanto ao desenvolvimento de nova:
novas formas de ler e formular hip6teses sobre os fenébmenos, dadesta
refut&las, de elaboraronclusdes, em uma atitude ativa na construcéo de
conheci ment os o0, reafirmando assim
coadunam tanto com os principios de Letramento quanto com os de
Aprendizagem Significativa. No que diz respeito ao ensino da Matemética,
vale destacar os pontos apresentados na tabela a seguir:
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Tabela I Ensino da Matematica na BNCC.

PESQUISAE SIMULACAO | FORMACAO ACOES MAIS DISCURSIVAS

Aprender estatistica simulando | Experimentar a pesquisa é essencial | “Interprefar” “classificar”,

pesquisas, até chegar a um na formagdo do cidaddo criftco, que | “comparar” e “resolver”. O novo

resultado que precisard ser |6 & inferpreta diartamente dados | texto derxa mass claro o proposito

representado e comunicadoao | estatisticos nas mais diferentes de levar o aluno a pensar a partir

pablico de mferesse. midias. das informagdes recebidas, de
analisd-las e de responder com uma
postura aftva.

FOCo PAPELDA CONTEXTO PAPEL DO PROFESSOR

ESCOLA

No que 0 aluno precisa Preparar o estudante | Propde sttuages do | Promover um estudo no

desenvolver, para que o para entender como 2 | coftdiano do contexto da educaco

conhectmento matematico seja | Mafematica é estudantecomo | matemética tanto na dimenso

uma ferramenta para ler, aplicada em pano de fundo. espactal como na dimensdo

compreender e transformara | diferentes sttuagdes, temporal

realidade, a partir do queele ja | dentroe forada

sabe. escola

Fonte: a autora.

No que tange as competéncias da area de Linguagem, dastaca

fato de que deve e

[...] ampliar suas possibilidades de participagdo na vida social e colaborar
soci edade
Nesse aspecto, a habilidade a ser desenvolvida transpassa 0 universo
estudantil e chega aos anmusi formativos sociais, 0s quais ndo se
completam sem um conhecimento significativo nas areas exatas,

par a a coO

fConhecer

nstru-«o

de

e expllimgpagem di ver

uma

completandese no raciocinio da competéncia proposta a seguir:

Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao, de forma criticaignificativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar
por meio das diferentes linguagens, produzir conhecimentos, resolver
problemas e desenvolver projetos autorais e coletivos. (BRASIL,

2017)
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De igual forma, fazse impraticavel moderar, eficientemente, o
espaco ao debate em sala de aula sem uma interlocucao entre a linguagem
matematica e a linguagem materna. E quanto a isso, 0s elementos
formadores de ambas se entrecruzam e se completam para o
desenvolimento e construgcdo de argumentos, evidéncias, bem como a
legitimacdo de eventos histdricos, geogréaficos e sociais. Assim, olgetiva
citar apenas alguns exemplos de que ndo ha como conduzir o processo de
ensineaprendizagem sem que haja uma cooperacdoamantre as areas,

visando a ressignificacdo de novas informacdes, para-laseem um
universo mais amplo, dialégico e produtivo.

No que diz respeito as competéncias da area de Matematisa, faz
interessante discutir, principalmente, os seguintas:ite

Identificar os conhecimentos mateméticos como meios para
compreender e atuar no mundo, reconhecendo também que a
Matematica, independentemente de suas aplicacdes préticas,
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico, do espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes
[...]

Enfrentar situagbeproblema em mdltiplos contextos, incluindo
situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto
préaticoutilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusées,
utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas,
esqguemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens
para descrever algoritmos, como fluxogramas e dados) (BRASIL,
2017).

Destarte, os esclarecimentos que a BNCC traz soleeatica
abordada neste artigo colabora, de forma impar, com os aspectos necessarios
para a construcdo de argumentos e busca de solucbes para situacbes
problema, estabelecidas nos mudltiplos contextos, acima mencionados.
Reforga, sobremaneira, a forma tnarsal com que se deve abordar os
elementos constitutivos de um processo de aprendizagem continuo e
progressivo, mediante a transformacdo cotidiana do conhecimento
adquirido em saber aplicavel ao seu dia a dia. Tais ideias também podem ser
observadas em tnas competéncias sugeridas no documento, assim citadas:

Agir individual ou cooperativamente com autonomia,
responsabilidade e flexibilidade, no desenvolvimento e/ou discusséo
de projetos, que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social,
com base em prcipios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL,
2017)
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A leitura de textos que envolvem Matematica, seja na
conceptualizacéo specifica de objetos desse componente, seja na
explicacdo de algoritmos, ou ainda, na resolucao de problemas, vai além da
compreensdo do léxico: exige do leitor uma leitura interpretativa. Para
interpretar, o aluno precisa de um referencial linguistigaes, decifrar os
cbdigos matematicos, de um referencial de linguagem matematica. Sobre o
fato de as dificuldades em matematica ultrapassarem elementos especificos
da area, afirmae que:

Tais dificuldades ndo estédo situadas no ambito dos algoritmos, das
férmulas ou dos conceitos especificos dessas areas [...], mas nas
construcdes linguistiediscursivas dos enunciados dos problemas.
Séao dificuldades de nivel lexical, sintatico, seméantico, textual e/ou
discursivo que impedem os alunos de resolver adequatiarosn
problemas por ndo poderem recuperar sua unidade de sentido.
(AZEVEDO; ROWELL 2007, p. 13).

Ainda que sejam delineadas competéncias especificas para cada
area, a BNCC apresenta de forma contundente estratégias e etapas
observaveis tanto nas fases ldetramento quanto nas da Aprendizagem
Significativa, unificando conceitos em prol de uma educacéo voltada cada
vez mais a construgdo de cidadaos critreflexivos e cada vez menos a
individuos passivos e repetidores/imitadores de discursos prontoseVisa
permitir aos educandos a elaboracdo de seus referenciais de forma mais
independente e responsavel, uma vez que as consequéncias dos seus atos
vinculamse as suas experiéncias reais.

Considerag0es Finais

Problemas de interpretacdo de textaesvios de campo lexical séo
alguns dos fatores que podem colaborar com as dificuldades responsaveis
por impedir que haja um Letramento Matematico. Da mesma forma,
deficiéncia dos saberes mateméticos e auséncia do conhecimento sobre
algumas atividades dasreas de exatas sao fatores que impedem ou
provocam ambiguidade no entendimento no momento da leitura.

Uma vez que o fAser | esercapazeanooc upa
leitor e escritor critico e reflexivo, ndo cabe mais espaco para um
pensamento comparientado no ambiente escolar. Por conseguinte, €
véalido estabelecer uma constante conexao com os conhecimentos prévios do
aprendiz, para a construgdo de novos conceitos e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, dentro de uma Aprendizagem Sigvéficat
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Com a adesédo do que propde a BNCC, o contexto deve estar
vinculado ao processo de ens@yrendizagem de todas as areas,
promovendo locais de situacm®blema. Logo, devee abandonar a ideia
de que interpretar, compreender, escrever e ler sejabes ade
responsabilidade Unica da area de Linguagens. A bem dizer, também nao se
pode considerar como um leitor ou escritor letrado aquele que desconhece
ou carece de Letramento Matematico.

Em decorréncia dos elementos supracitados, sakentae o fato
dos conteudos escolares estarem fragmentados didaticamente, ndo deve
promover um distanciamento disciplinar, mas sim a busca por contextos que
envolvam a maior quantidade de areas possiveis. Comprsendabém,
gue a transdisciplinaridade pode ser um oami ha expansao dos
conhecimentos adquiridos para além do dominio de contetdo especifico,
favorecendo o processo de ensamvendizagem e permitindo o
estabelecimento de relagdes entre disciplinas e saberes.

Portanto, este artigo buscou colaborar na xafie sobre a
importancia de pensar a pratica pedagdgica das areas de Linguagens e
Matematica de forma coadunada e complementar. Desse modo, oferece
elementos que justifiguem a urgéncia transdisciplinar na construgdo do
conhecimento, para que 0s objetivosederita e leitura sejam atendidos,
conforme as expectativas do processo formativo esperado do estudante
brasileiro na atualidade. Cabe, enfim, publica¢des futuras, que apresentem
exemplos préaticos de como trabalhar essa tematica na Educagéo Basica.
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O conceito de numero naarquimediano segundo Amoroso
Costa: primeiras impressdes de uma pesquisa

Rodrigo Rafael Gomeés

Introducéo

Nascido em 1885 e vindo a falecer em um acidente aéreo no ano de
1928, Manuel Amoroso Costa (Figura 1) é citado com frequéncia em estudos
sobre a histéria das ciéncesatas no Brasil nas primeiras décadas do século
XX (D'’AMBROSIO, 2003; SILVA, C. P., 2003; SILVA, C. M., 2005, 2006;
SIQUEIRA, 2014, 2018). Engenheiro civil formado pela Escola Politécnica
do Rio de Janeird instituicdo na qual desenvolveu atividade doeem
diferentes momentos no periodo de 1912 até sua infmitem defensor da
prética tedrica da matematica numa época em que ainda nao existiam no pais
cursos superiores voltados especificamente para a formagéo de matematicos.

Figura 1. Foto dAmoroso Costa publicada em uma revista (recorte de documento
do dossié AC.T.3.040 do arquivo Amoroso Costa).

Fonte: Zenith.

Embora tenha produzido poucos artigos cientificos (SILVA, C. P.,
2000), Amoroso Costa teve um papel importante no processo de

% Doutor em Educacéo Matemaética, professor do Instituto Federal de S&o Paulo,
campusBraganca Paulista;mail: rodrafagomes@ifsp.edu.br.
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vulgarizacdo da ciéncia junto a populacao, publicando, a partir de 1919,
artigos expositivos sobre matemaética e fisica tedrica em jornais da cidade do
Rio de Janeiro. Também fez e ministrou cursos na Franca, foi o
representante brasileiro no Congresso Intsomal de Matematicos de
1924, ajudou a fundar a Sociedade Brasileira de Ciéncias e participou
ativamente da Associacdo Brasileira de Educacéao.

Essas atividades culminaram no livis idéas fundamentaes da
mathematica publicado postumamente em 198Rigura 2). Tal obra
constitui um marco da divulgacdo cientifica brasileira, tendo ganho duas
outras edicbes em 1971 e em 1981. Seu propasito, nas palavras de seu autor,
era

[...] expor em tracos geraes a concepc¢ao actual da mathematica pura,
fruto, em gande parte, do trabalho critico realizado nos ultimos
cincoenta anos. Nao pretende [...] resumir em um pequeno volume o
acervo de resultados que constituem essa sciencia, sendo apenas
mostrar como se nos apresentam, hoje em dia, o seu methodo e as
suas idés directrizes. (COSTA, 1929, p.-12)

Figura 2. Folha de rosto da primeira edi¢do do livro.

BIBLIOTHECA SCIENTIFICA BRASILEIRA
DIRIGIDA PELO PROF. DR. FONTES DE MIRANDA
I. Cultura Fundamental, n, 1V a

M. AMOROSO COSTA
or da Escola Polytechnica da Universidade do Rio
de Janeiro

IS 10EAS fHHUﬂMEMMS
MATHEMATICA

Livearis, Papelaria e Litho-Typographia
PIMENTA DE MELLO & C.
Rio de Janeiro
1929

Fonte: o autor.
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Organizado em dezenove capitulos, o livro aborda desde questdes
metodolégicas e filoséficas da matematicaA passando pelos
desenvolvimentos marecentes de sua época no ambito da logica simbdlica,
da teoria dos conjuntos, do célculo diferencial e integral e da algebéa
uma discussao sobre os fundamentos da geometria e seus desdobramentos.

Em meio a tantos assuntos, encosgaaquela que liz seja a
primeira exposi¢cao sobre geometrias-aéguimedianas feita por brasileiro
(SANTOS, 1971). Tratae de uma apresentacao breve, no capitulo XVIl,
na qual Amoroso Costa explica o postulado de Arguimedes e exibe um
exemplo de sistema numérico selrqual tal postulado ndo se aplica.

Suaexpertisena matéria parece ter sido reconhecida no exterior
guando, em 1928, foi convidado a proferir conferéncias sobre ela na
Universidade de Paris (Figura 3). Contudo, exceto pela curta discussao
apresentada ermeu livro, ele nada mais publicou a respeito, deixando
duvidas sobre a real extensédo de seu conhecimento em relagéo ao tema.

Figura 3. Cépia do cartaz das conferéncias realizadas na Universidade de Paris
(dossiéAC.T.3.039 do arquivo Amoroso Costa).

UNIVERSITE DE PARIS — FACULTE DES SCIENCES -

Année scolaire 1927-1928

INSTITUT FRANCO-BRESILIEN

! a . g
M. M. Amoroso GOSTA, Professeur a
I'Universilé de Rio-de-Janeiro, [éra quatre conférences,
dans I'Amphithéatre Le Verrier, sur le sujel suivant :

LES GEOMETRIES

non-archimédiennes

les Mercredi 29 Février, Samedi. 3, Mercredi 7, el Samedi 10 Mars, « /| .

Vu : Le Recteur, Prisident du Conseil de I'Université, | Le Dogen de tn Fucnlté des Sciences,

S. CHARLETY. ‘ CH. MAURAIN.

Puris. Imprimerie CHAIX (Succursale 'B), 11, boulerard Suwint-Michel, — 82028,

Fonte: Zenith.

Felizmente, suas notas e rascunhos pessoais sobreviveram, entre
eles, uma série de anotacdes inéditas sobre geometriasquitoedianas e
dois rascunhos, todos de proprio punho,Adeidéas fundamentaes da
mathematicaTais manuscritos foram digitalizados e agora compdem base
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de dados online do Arquivo de Histéria da Ciéncia do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins (sistema Zenith).

O autor do presente artigo desconhece, porém, estudos criticos do
material contido nessacervo. De fato, ha poucas pesquisas voltadas
especificamente para o contetdo da obra de Amoroso Costa, como é o0 caso
de: Silva, C. P. (2000% Eisenstaedt e Fabris (2004), que ndo tem sido o
foco das publicagbes em que tal obra € trazida a tona; Sil\, (2005,

2006); e Siqueira (2014, 2018), mais preocupados com questbes extra
cientificas,sdoexemplos recentes.

Partindo dessa constatacdo, estd sendo coordenada por este autor
uma pesquisa cujo objeto é o processo de criagdo de Amoroso Costa,
segundo indicios do trabalho de escritura presentes nos manuscritos que
compdem o seu arquivo pessoal. No momento, a investigacdo conta com
duas pesquisas de iniciagdo cientifica que se iniciam em 2021, mas tem
potencial para ser expandida nos préximosano

As investigacfes em curso concentts@muma pequena parte dos
escritos de conteudo cientifico, produzidos por Amoroso Costa. Embora o
foco ndo seja os fatores extri@ntificos em jogo no contexto de producao
desses escritos, tais fatores ndo podenigeerados, uma vez quepmo
acontece com qualquer outro produto da atividade cientifica, também
exercem influéncia no processo de criacdo do texto cientifico (CHEMLA,
2004).

A abordagem metodoldgica se baseia nos pressupostos da critica
genética, discipl n a gue, segundo Sall es (200
documentos dos processos criativos para compreender, no proprio
movimento da criagdo, os procedimentos de producéo, e, assim, entender o
processo que presidiu o desenvol vi men

Embora a pesquisesteja em sua fase inicial, o presente ensaio
apresenta algumas das impressdes obtidas pelo autor em um primeiro exame
comparativoentre a versdo publicade os manuscritoslo texto sobre
geometrias naarquimedianas, contido erAs idéas fundamentaes da
mahematicae seus manuscritos. Mas antes de abordar a dimenséo
matematica dessas impressdes, convém entender um pouco melhor a
natureza do material que foi consultado.

Organizacéo e contetudo do arquivo Amoroso Costa

De acordo com o inventario sumério do arquivo Amoroso Costa, o
acervo foi constituido a partir de doacdo de sua filha Beatriz e inclui
documentos textuais, iconograficos e cartograficos. O arquivo foi
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organizado no biénio 199M94 e o0s materiais que 0 6tituem
compreendem o periodo de dezembro de 1901 a junho de 1961.

Os documentos textuais do acervo estdo divididos em quatro séries
em funcdo da sua natureza (pessoal, téemcoinistrativa, intelectual ou
outra) e agrupados em dossiés dentro dessass,sdd ordenados
cronologicamente. A cada dossié é atribuido um codigo, composto pela sigla
do arquivo ao qual o dossié pertence, seguido de uma letra representativa do
tipo de documento, do nimero da série e do nimero do dossié.

O codigo AC.T.3.031, porxemplo, diz respeito ao dossié numero
31, da série 3 (producao intelectual), do arquivo Amoroso Costa (AC). A
letra T apds a sigla indica que o dossié é do tipo textual.

Além do cddigo, cada dossié recebe uma descricdo contendo um
resumo de seu conteuddpoal e periodo de producdo dos documentos que
o constituem e seu numero de folhas.

O dossié AC.T.3.031, em particular, possui a seguinte descrigdo:
A MANUSCRI TOS do trabal ho o011 d®Rioas fu
de Janeiro,s.d.1 8 0 f . 0 (epiado d2 PrdpducacQlespes documentos
® desconheci do, conforme o indica a
€ inestimavel, pois além de seus manuscritos apresentarem diferencas
significativas em relag&o ao livro, contém em suas primeiras folhas uma list

das obras que serviram de referéncia para a sua escrita.

De acordo com o inventario, nenhum outro manuscrito do livro esta
disponivel no acervo, por isso a surpresa deste autor quando percebeu, ao
acessar0dossiE AC.T.3.03descrito como doivehdlhoSCRI
6Sobre a concep- «RodaJangi@,tsd.MEO i paodpl
21) 1, que ele contém, na verdade, um segundo rascunhfs ddéas
fundamentaes da mathemati€xexame desse material revelou tra&@ade
uma versao muito préxima dpie foi publicada, portanto é posterior a do
dossié anterior.

Diante da discrepancia observada entre a descricao e o contetudo do
dossié AC.T.3.033, este autor optou por checar os demais documentos do
arquivo. Essa verificacao levou a descoberta de alguamaiscritos sobre
geometrias n&arquimedianas contidos no dossié AC.T.3.037, cuja
descri-«o ® AMANUSCRITOS sobre p ol
traduzidos de obras estrangeiras. s.l.,isd5f . ¢ (p. 21) .

Uma primeira comparacgao entre os rascunhos esaw@ublicada
do capitulo que versa sobre geometriasar@oimedianas também mostrou
gue o exemplo de numeros pg@i@uimedianos abordado na publicacdo nédo
era 0 que Amoroso Costa tinha em mente enquanto preparava seu livro. Ele
ndo € o mesmo que se encanhos rascunhos contidos nos dossiés
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AC.T.3.031 e AC.T.3.033, mas esta presente em um dos manuscritos que
compdem o dossié AC.T.3.037.

NuUmeros ndearquimedianos

No livro, o contetido de geometria r@@uimediana é discutido em
duas secdes (90 e 91), rapitulo XVII. A primeira dessas secdes inicia com
uma definicdo de geometria R@muimediana e uma apresentacdo do
principio de Arquimedes. De acordo com o livro, tal principio postula, em
l inhas gerais, que fAdados dopor,quesegmen
® superior ao maioro (p. 211).
Seo e L sdo segmentos tais gaed menor do que (esta implicito
no enunciado que os dois segmentos possuem comprimentos distintos), o
gue esse postulado estabelece é que existe um multiplo intée&6 queé
maior do que (Figura 4).

Figura 4. O segmento é um mdltiplo de (7 vezes, nesse caso) que supeta

Gy
u
* *
Vv
* *
W

Fonte: o autor.

Como corretamente observado por Amoroso Costa em seu texto, o
reconhecimento da propriedade que o postulado exprime é anterior a
Arguimedes e evidéncias disso podem ser encontradas em Euclides. Ele cita
como exemplo a quarta definicdo do livro V@g Elerentos fexi st e um
relacdo entre grandezas que podem exesglermutuamente por
multiplica-«00 (p. 211), mas a prova
contém um fragmento mais explicito de tal principio, parece néo ter lhe
ocorrido. Nela, Euclides falie duas grandezasote 6 desiguais, a primeira
mai or do que a s ego,nsdndo mulipicada,lserd, ndo q
alguma vez, maiordoqueda® (2009, p. 354).
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Embora conhecido h& milénios, parece que o postulado de
Arguimedes sé passou a adquirirstatusde axioma com as primeiras
formula¢des axiomaticas da geometria, ha segunda metade do século XIX.
E nesse periodo que surgem os primeiros estudos sobre astrigonée
arquimedianas, que se baseiam na negacdo desse axioma. A par desses
estudos a época em que escreveu seu livro, Amoroso Costa cita o austriaco
OttoStolzia quem atri bui a denomi niac «o i
aleméo Friedrich Schur e oslianos Giusepp Veronese e Tullio Levi
Civita.

N&o esté claro, porém, qual foi sua referéncia para o caso particular
de ndameros n&arquimedianos que fornece na sec¢do seguinte do capitulo
XVII. O dossié AC.T.3.037, que, conforme jA mencionado, contém o
exanplo discutido no livro, ndo apresenta esse registro.

O sistema de numeros nRaomuimedianos que Amoroso Costa
apresenta emhs idéas fundamentaes da mathemagéceonstituido pelo
conjunto de pares ordenados de niumeros reais e uma relacao de ordem e uma
familia de operagbes sobre esse conjunto assim definidas
(oo P ey 8 ¢ A 8 @ sdo nimeros reaiste, inteiro positiva?):

1) oo c#equandod (ee @  GEe

2) ¢hd  Ohteequandad Geeu quand@d ceed  CEe
3 o E o & E Hh——

4) a o ado

5) ¢hd  cEEe O O e

Ele afirma, mas ndo apresenta uma justificativa para tatatioez
pelo fato de ndo ser um texto voltado para o especidjigize a relacdo de
ordem segundo (2) é linear, que a adicdo dakfirem (3) € univoca,
comutativa e ndassociativa e que a multiplicacdo estabelecida em (5) é
comutativa, associativa e distributiva em relagdo a adi¢cdo. Esse sistema,
conclui, constitui um exemplo de sistema de nimerosangmedianos,
pois, para qualggr inteiro positiva :

¢ o Ofoeequandad  Gee

10 Exceto pela letré na definicdo 4, a notagdo aqui empregada é exatamente a
mesma da do livro.
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Amoroso Costa ndo fornece um exemplo dessa desigualdade, mas
isso é facil de fazer: nos termos da definicéo (2): o nimito é menor
do que plv , pois¢  ©. N&o existe, entretanto, mUItipIo inteiramg@itivo)
do primeiro que supera o segundo, pois, qualquer qu& we@ro positivo,
¢ Uit vEfg plo (definicdo 4). Ou seja, o postulado de
Arquimedes ndo se aplica a esses numeros.

El e menciona uma interpreta-«o ge
ofto dopl ano ® representado A p oy uma
perpendicular a uma recta dada no ponto de alissap ® da sett ao (
porém o livro ndo apresenta nenhuma imagem dessa descricdo. No félio 24
do dossié AC.T.3.037, enconsa um desenho dedmrio punho na qual
essa representacgao é ilustrada (Figura 5).

Figura 5. Desenho de préprio punho de Amoroso Costa do modelo geométrico de
iseus n¥mer os &4 @ordessié8 AC.E3.aB6) f - | i o

Q 1

Fonte: Zenith.

Conforme se pode conferir na Figura acima, 0os nimeidas e
¢ hieesao representados como segmentos orientados de compriireento
Geee origem nos pontos de abciséae ee( A p ®s 0O dos segme
respectivamente. Mesmo que 0 segmento que represeritaero ¢fto
tenha um comprimento maior do que o que representa o niésBe|
caso em qué (B#, se o primeiro nimero for menor do que o segundo, 0
primeiro segmento ainda sera considerado menor do que o outro, que ficara
a direita daquele no plamartesiano.
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Numa ultima observagdo sobre essa construgdo, a soma de dois
ndmeros ¢f e Ofoee quandod cedaz com que o comprimento do
segmento orientado resultante seja a soma dos comprimentos dos segmentos
parcelas, cujas origens coincidem enteecm a do primeiro. ISso acontece
porque a adicdo de duas parcelas € colocada como um caso particular da
adicdo d& numeros que estéa definida em (3):
w5 v 5 4 4 "(I) dm
«w e o uﬁec—

Portanto, se® G ofd  Gigee o G &
uIV (I) “ "’F‘.

Amoroso Costa néo diz isso explicitamente, mas a sua defini¢cdo (3)
estabel ece, na verdade, @imarofaom? | i a
do que¢ determina uma operacao diferente. Assimitdo — ofiQ

HQ & © h—— que, em geralndo é o mesmo quechn

i HQ » O h— .

O exemplo abordado nos rascunhos dos dossiés AC.T.3.031 e
AC.T.3.033, e que néo foi publicado, ndo possui relacdo com o de cima.
Tratase de um caso de grandeza-a&guimediana que Amoroso Costa
fiemprestouo do s e g uHlementarmaihkernatikevond a
héheren StandpunktéMatematica elementar de um ponto de vista
superiod, de Felix Klein. A Figura 6 apresenta uma anotacdo sua em um
dos folios do primeiro dossié, na qual essa apropriacamfiemta.

Figura 6. Anotacéo indicando a fonte do exemplo discutido no manuscrito (recorte
do folio 164do dossié AC.T.3.031)

o
2 [ \
J 21' lupto Lo frpy e Pl / ( 7 vl 7
=l % (5 : L el ~ ad et ines aa i G/ i s 1, !
" DN S A2 it g A G ana , plaw/ v ,/\4“ L
(Cﬁ,! P { 0 T dw | 7 :P 3‘ﬂ'u- /.\vi’.}‘n
AL aA B alety a by 1L Yon A (& A 4 A, B i f 1 T . )
B - Y ANy 'audhignllly any y ety W, /,‘('m;,
Fi ISR 25 TR / ™ )~ R 2 / 4

Fonte: Zenith.

A grandeza discutida por Kleinque ele denominhorn-formigen
Winkele sera designada aqui gorgulo corniformé ja era conhecida na
época de Euclides, cujo conceito de angulo compreendia a inclinacdo de
duas linhas no plano, ndo necessariamente retas. O problema é como
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determinar a medida de um angulo desse tipo. Eiymbsszer isso em
termos da medida do angulo determinado pelas retas tangentes as curvas que
compreendem o primeiro, como ilustrado na Figura 7.

Figura 7. As medidas dos angulos compreendidos pelas duas curvas (pardbola e
circunferéncia) sao determinadagpartir dos dngulos formados pelas retas
tangentesi(ei, respectivamente) a essas curvas no seu ponto de sua interseccao.

Fonte: o autor.

Desse modo, se o angulo é formado por duas curvas tais que uma
delas é a prépria reta tangente a curva, argida sera zero. Por esse
motivo, qualquer dngulo dessa natureza sera menor do que qualquer angulo
compreendido por duas retas, desde que essas retas nao coincidam.

A reta) Bda Figura 8 é tangente as circunferéncl@iQno
ponto U. Essas circunferéncias determinam arcos que formam com a
semirreta) Bos angulos corniformé@nmh respectivamente. Todos esses
angulos sdo menores, portanto, do que o angulo compreendido pelas
semirretas) &e 0"Q sendo quédé menor do quéesta em contido em),
gue é menor do qug, que € menor do que (que contém todos esses
angulos, pois o arco de circunferéncia que deterinias t § fAaci mao
todos).
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Figura 8. Os angulos corniformgBii s&o multiplos d&e esses angulods
menores do que o angulo definido pelas semirtetéds 6 Q

Fonte: o autor.

E possivel definir o conceito de mdltiplo inteiro de um angulo desse
tipo da seguinte maneira: os raios das circunferé@i@iXa Figura 8 tém
Y cFP GFP oy respectivamente, do raio da circunferén@iaAssim, os
angulosimh sao, respectivamée, ¢ vezeso vezes vezes o angul®@

De modo geral, se o raio de um arco de circunferéncia tangentna
pontod €P ¢ do raio da circunferéncia que determina o angutmangulo

que o arco da circunferéncia determina corbé ¢ "QLogo, qualquer
mudltiplo inteiro positivo déQn&o supera o angulo definido ppie Qe

o0 conjunto dos angulos corniformes definidos dessa maneira peculiar
constitui um sistema de grandezas-aéquimediano.

A discussdo acima constitui uma parte do que AsmrCosta
pretendia exibir em seu livro. O motivo da mudancga é desconhecido. Talvez
tenha considerado mais simples para o publico ndo especializado o que foi
enviado para publicacdo, ou talvez quisesse apresentar uma construcéo de
sua autoria, embora aindao esteja claro se tal construgéo seja uma criacdo
original sua.

Algo gue se pode notar de imediato ao se examinar Seus manuscritos
€ a indecisdo quanto a denominacao dos angulos corniformes de Klein. Nos
rascunhos mais antigos do livro (dossié AC.T.B)p®le os chama de
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angulos lunares, e nos mais recentes (dossié AC.T.3.033), de angulos
Aimi xtosd (mistos). Outras altera-»es
versao até aquela que chegou até nds, porém uma critica mais profunda do
percurso de criacdexige que a pesquisa esteja em um estagio mais
avancado.

Consideracgdes finais

Os pressupostos da pesquisa cujas primeiras impressdes foram aqui
expostas sao de que a producao, circulacdo e utilizacdo de textos € parte
intrinseca da atividadecientifica e que a sua elaboracdo ocorre
paralelamente & de conexdo com 0s conceitos, teorias e ideias que contém
(CHEMLA, 2004). Isso significa que, do ponto de vista deste autor, 0s
conceitos cientificos ndo possuem neutralidade em relacdo aos recursos
textuais que sdo empregados para se escrever sobre eles.

Nessa dire¢cdo, o exame dos manuscritos do arquivo pessoal de
Amoroso Costa pode ajudar a revelar alguns dos fatores cognitivos
envolvidos na produgcdo mateméatica desse autor e a lancar nova luz sobre a
sua obra. Considerando ainda que os textos, enquanto formas simbdlicas que
sdo, refletem as circunstancias sdhuistéricas em que sdo produzidos e
manipulados (THOMPSON, 2011), uma critica genética desse material pode
auxiliar na identificacdo de elemest proprios da cultura textual da
comunidade cientifica a qual Amoroso Costa pertenceu, contribuindo para
ampliar a base de conhecimento sobre a histéria e a epistemologia das
ciéncias mateméticas no Brasil.
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Malba Tahan: uma biografia, um arquivo e o Bom Professor

Claudiana dos Reis de Sousa Mor#is
Leandro Piazzon Corrég

Este artigo traz a luz, em primeiro momento, algumas passagens da
trajetdria do professor, escritor e conferencista Julio César de Mello e Souza
ou Malba Tahan, como também era conhecido. Para tal, conta com pesquisas
a partir deseu arquivo pessoal, que se encontra ho Centro de Meméria, da
Faculdade de Educac¢éo da Unicamp (CME/UNICAMP) e de alguns autores
gue pesquisaram sua vida e trajetéria. Em um segundo momento, o texto
abordara o conteudo de trés livros, de uma série depsiiicados por
Malba Tahan em 1967, destacando nesses livros as ideias e as propostas
principais do autor acerca da didatica, do professor e educagdo matematica.

Julio César de Mello e Souza, o Malba Tahan e suas multiplas faces

O arquivo pessoal d#illio César de Mello e Souza se relaciona a
sua trajetéria profissional, como momentos da concretizacdo de trabalhos,
projetos e seus feitos. Da sua vida particular ou pessoal, poucos indicios
foram encontrados. Os documentos que dele fazem parte sdmsosner
variados, dentre eles se encontram cartas, boletins, diplomas, recortes de
jornal, além de originais e souvenirs.

O autor desse acervo trata de um personagem brasileiro (1:895
1974), natural do Rio de Janeiro e criado na cidade de Queluz, SP. Sua
trajetéria ja foi narrada de diversos modos e a partir de varios autores,
podendo ser encontrado uma variedade de artigos, dissertacbes e teses,
contendo informag6es consideraveis que deixam aparentes suas condutas e
feitos.

11 Mestre e Doutoranda em Educacgdo pela Faculdade de Educac&o da Unicamp.
Pesquisadora no Prograrda Estudos e Pesquisas em Histéria da Educacédo do
Centro de Memoéria da Educacdo da Faculdade de Educagdo da Universidade
Estadual de Campinas:r&ail: claudiana.reis@gmail.com

12 Mestre em Educacéo pela Faadé de Educacgdo da Unicamp. Pesquisador no
Programa de Estudos e Pesquisas em Histéria da Educacao do Centro de Meméria
da Educacédo da Faculdade de Educacédo da Universidade Estadual de Campinas. E
mail: leandropiazzon@gmail.com
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A partir de alguns autores, dsemn eles Lorenzato (1995, 2004),
Cavalheiro (1991), Salles (1974), Faria (2004, 2015) e de seu arquivo
pessoal podee perceber a imaginacdo dele em criar e assumir alguns
pseuddnimos. Ainda na infancia, criou Saloméo IV, inventado em uma
revista chamadaRRE, que ele mesmo escrevia e editava; 846, que era o
namero que recebeu no Colégio Militar; Capotes RSlade, Meluza, Breno
de Alencar Bianco, um tradutor ficticio de algumas de suas obras e,
finalmente, Malba Tahan, imaginério escritor arabe, usadsumas obras
literarias. Este ultimo, foi o pseuddnimo que o consagrou na literatura, sendo
esse anexado ao seu home verdadeiro, por um decreto especial do Ministério
da Justica, autorizado por Getulio Vargas (CAVALHEIRO, 1991,
LORENZATO, 1995).

O pseudbénmo Malba Tahan foi tdo reconhecido que muitos de seus
admiradores deram o nome Malba a seus filhos e varias bibliotecas
receberam o nome fAMalba Tahano Caval
geogréaficos com esse nome, como no municipio de Sdo Domingos, no Alto
Rio Doce, no qual um proprietario deu o nome de Malba para uma lagoa em
sua propriedade Maciel (2008). Com este pseud6nimo, Julio César de Mello
e Souza conseguiu introduzir sua literatura de forte exotismo oriental, tendo
ele escrito uma biografia fictei fazendo todos acreditarem, por longo
tempo, que aquelas historias que escrevia eram traduzidas de um famoso
escritor arabe, de nome Ali lezid {Edim Ibn Salim Hank Malba Tahan
(CAVALHEIRO, 1991).

Com o pseuddnimo Malba Tahan publicou sua primeira etra
1925, que f oi o livro AContos de Mal b
Homem gque CORENAAT@ 20@04d), tdmbém assinado por
Malba Tahan. Nesse periodo, seu verdadeiro nome sé era assinado nos livros
relacionados ao ensino da matematica, porédnfeito em ocultar seu
verdadeiro nome terminou oito anos depois de ter langado o primeiro livro
de Malba Tahan e entdo Julio César de Mello e Souzsevabrigado a
confessar sua mistificacdo literaria e a revelar a face oculta de um dos
escritores rais lidos no Brasil: Malba Tahan.

Ainda assim, mesmo depois de divulgado que Malba Tahan néo
existia de verdade e que este era um pseuddnimo, sua reputacdo e
reconhecimento pouco ou nada foram abalados. Com isso, 0 personagem
criado passou a compartilhas ieias do professor Julio César de Mello e
Sousa. Depois de admitir essa alcunha, assumiu simultaneamente as duas
identidades e com elas publicou literatura e matematica e, em parceria com
alguns colaboradores, publicou ao longo da sua carreira maisnae u
centena de livros. Dessa maneira, conciliou sua vida de professor de
Matematica com a de contador de historiad\(BLHEIRO, 1991). De
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acordo com Lorenzato (1995, 2004), durante seus cinquenta anos de
producao, lancou 120 livros, sendo 51 deles refeseéndatematica.

Como autor de livros, Julio César de Mello e Souza foi premiado
pela Academia Brasileira de Letras por algumas de suas obras, como o livro
C®u de Al §, em 1930, e com o livro
Este ultimo foi a obra de maisucesso de vendas, tendo sido traduzido para
0 espanhol, inglés, aleméo, italiano e esloveno. Apesar de essa ser a obra de
mai or sucesso, a prefetrdaodetem®
Nobrega (1946).

Além de publicar suas obras, Julio César dédeSouza também
produziu e ou colaborou com algumas revistas. A primeira delas foi
produzida quando ainda era crianga, intitulada revista ERRE, onde inventou
seu primeiro pseuddnimo, Salomdo IV. Duas revistas, destinadas a alunos e
professores de Matettiéa, foram lancadas por ele e editadas por alguns
anos, que foram a Lilavate e alRarismi. Além dessas, fundou também a
revista Damido, dedicada a causa dos leprosos, sendo enviada a todos os
leprosos do Brasil e Portugal (LORENZATO, 1995; VALENTIM, 2p1
Como editor, atuou juntamente com Salomao Serebrenick, em meados da
década de 30, na Revista Brasileira de Matematica e, em parceria com Cecil
Thiré e Jurandir Paes Leme, na revista Pathimel. Simultaneamente a sua
producéo de livros didaticos e liteids, colaborou com algumas revistas e
jornais brasileiros, tais como: O Imparcial, A Noite, O Jornal, O Diéario da
Noite, O Cruzeiro, Noite llustrada, O Correio da Manha, Folha da Noite de
S&o Paulo, Ultima Hora, Diario de Noticias, Jornal do Brasil e-Tico.

Outra atividade exercida por Julio César de Mello e Souza foi sua
atuacao no radio e na televisado, tendo ele passado por Radios no Rio, como
a Nacional e a TV Tupi e o Canal 2, de S&o Paulo (GAVEIRO, 1991;
VALENTIM, 2010). Além disso, encontrou ngo para dedicase as
atividades sociais, como dar aulas a menores delinquentes do extinto S.A.M
(Servico de Assisténcia ao Menor) e também para deslicam campanha
contra a discriminacdo aos leprosos (19994). Sobre a causa dos
enfermos, visitou t@os os leprosarios do Brasil e escreveu artigos sobre o
assunto, destinando tempo para auxiliar as vitimas da hanseniase (SALLES,
1974; LORENZATO, 2004 e FARIA, 2004, 2015).

Atuou também como conferencista, tendo viajado pelo Brasil e pelo
exterior, como Mntevideo, Buenos Aires e Lisboa, proferindo ao todo mais
de duas mil conferéncias e cursos (SALLES, 1974). Desse modo, Julio
César de Mello e Souza se revelou homem multifacetado, conciliando todas
essas atividades com o oficio de professor. Contude, fates desse autor,
€ provavel que primeiro seja lembrada da sua atuacdo na area matematica,
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sendo considerado por alguns autores como o precursor da educacdo
matematica (LORENZATO, 1995, 2004; FAIGUELERNT, 2006).

Sobre o oficio de professor, Julio CédarMello e Souza iniciou
sua carreira docente lecionando Historia, depois Geografia e Fisica. S6 mais
tarde que passou a lecionar Matematica. Durante quatro anos, lecionou em
escolas publicas e de 1925 a 1930 foi professor no Servico Nacional de
Assisténca aos Menores (S.A.M), entidade que atendia a menores carentes,
na Escola Jodo Luiz Alves, trabalhando com menores delinquentes. Consta
ter lecionado matematica no Colégio Pedro Il, onde atuou por doze anos.
Lecionou no Instituto de Educacédo do Rio de Banministrando aulas de
Matematica, Literatura Infantil e Folclore. Em 1926 foi nomeado professor
na Escola Nacional de Belas Artes. Mais tarde foi transferido para a
Faculdade Nacional de Arquitetura, recebendo o titulo de Professor Emérito
da mesma. HBbalhou como professor durante oito anos nos cursos da
Companhia De Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundério
(CADES), lecionando Didatica Geral e Didatica da Matematica. Ao longo
de sua vida, foi professor de colégios particulares, religiosos edases
técnicas.

Alguns autores o consideram como precursor da educacdo
matematica, dentre eles Lorenzato (1995, 2004) e Faiguelernt (2006). Esses
sdo testemunhas da pratica docente de Julio César de Mello e Souza e
beneficiararrse de terem sido alunos efguan de seus cursos ou escola.
Tanto Lorenzato (1995, 2004) quanto Faiguelernt (2006) assumem que 0
professor Mello e Souza exerceu influéncia nas suas trajetorias profissionais
como professores de Matematica. Além disso, alguns autores lembram de
gue eletinha uma forma peculiar de ministrar aulas e que a sua forma de
apresentar a Matematica era divertida, ensinada com histérias, jogos e
enigmas, 0s erros eram parte da matéria e ndo o incomodavam (SALLES,
1995).

Desse modo, essa personalidade brasileirsgmada e reputada,
merece o devido reconhecimento, ndo so pelos seus feitos, mas também pelo
seu legado deixado no campo educacional, além de ter influenciado
metodologias de ensino e modos utilizados na educagéo, em particular na
area da Matematica, daasépoca até os dias atuais.

A arte de escrever para professores

Dentre os muitos recursos e caracteristicas que Malba Tahan
apresentou em toda sua carreira, provavelmente a mais reconhecida seja a
de popularizador e divulgador da matematica no Brasil. Contudo, sua
preocupagdo com 0 ensino ndo se limitava ao ensinod&iadi da
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matematica, mas também abrangia a didatica de maneira ampla. Seus
trabalhos sobre a arte da contacdo de histdrias e 0 uso de jogos como
recursos ao ensino e aprendizagem demonstram isso.

Nesse contexto, destaca® em meio a sua vasta e divecsifia
producdo literaria uma série de seis livros publicados na segunda metade
dos anos 1960. Em 1967, os | ivros
professor o, AO mundo precisa de ti
moder nao. Posterioumkentadoemos$9bByr
do bom professoro, fRoteiro do b o
professoro, todos pela extinta Edit

As obras publicadas em 1967 apresentam estrutura e caracteristicas
di stintas das que f arteadeserpm perfditcnsad a s

professor o, RO mundo precisa de ti
modernad resgatam antigas publica-
Escola e a Vidao, gue f oi publ i cad:

1963 e 1965, aléme diversos trabalhos e cursos ministrados pelo autor.

Os livros publicados em 1969 foram organizados por Malba Tahan
em formato de antologias. Essas obras reuniram trabalhos, citacbes e
excertos de diversos autores, intelectuais, professores ou nde,ajgerda
maneira contemplavam os ideais de Malba Tahan a respeito da educagéo e
docéncia. Desses nomes, além de profissionais que publicaram em
peri-dicos voltados ° educa-«o0, com
Ri o Grande do SuEgdcel a Pacuan a8 MiRad,
da Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Securidario
CADES, notabilizarrse os intelectuais que participavam de instituicbes que
exerceram significativo protagonismo no cenario educacional brasileiro do
séculovinte, como a Associagdo Brasileira de EJucacABE, o Instituto
de Educacéo do Rio de Jandiri-RJ e o Instituto Nacional de Pedagogia,
gue em 1972 passaria a se chamar Instituto Nacional de Pesquisas
Educacionai$ INEP.

Contudo, cuidaremos nesse mento apenas das obras publicadas
em 1967, pois s&o essas obras que confirmam um estilo de trabalho de Malba
Tahan na confeccao de conteldo para seus livros. Ao montar seu arquivo

pessoal, O autor de AO homem que
arquivo das cadernos de recortes de jornal contendo as publicacdes da
coluna AA Escola e a Vidao, conform

Mal ta Tahan arquivou recortes de
Escola e a Vidad em dois cader no:
compor os capitulos dos livros que compuseram trés, dos seis livros

que foram publicados pela Editora Vecchi. De fatotrés livros
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trouxeram temas e assuntos abordados na coluna de maneira mais
preponderante entre os anos de 1964 e 1965.

Esse reaproveitamento por parte de Malba Tahan do material
guardado em seu arquivo é confirmado por Paulilo (2018, p. 181):

Uma série deorocedimentos testemunha um manuseio reiterado da
producdo. A presenca de versBes manuscritas, datilografadas,
impressas em periédicos e editadas em livro de um mesmo conto ou
texto, a existéncia de cOpias recortadas e coladas em conjuntos de
documentacadiversos e o padrao de dispersdo das copias sugerem
um trabalho continuado de compilacdo da producdo. Sem descartar
outras analises acerca das praticas de entesouramento de
documentacado pessoal em acervo privado,gemomo hipotese que
Julio César de Ml e Souza reaproveitava o material ja produzido
em outras publicagdes.

Em a AArte de ser um perfeito ma
colocou em formato de livro uma selegéo de alguns artigos publicados na
coluna a AEscol a e a Vaudlaodd .n oN gjtoardnaanhe
esses artigos da coluna tiveram como referéncia uma revista uruguaia de
i nspira-«o eBdwdamniovn s déspedficamentd rea O
artigo publicado na edi - «a ndea sd eSzeecnabor
s o0 b o Eltaketdeiseran pérfecto mal profeséor

O autor uruguaio, de pseuddénimo Domine, desenvolve uma série de
argumentos, pautando procedimentos, comportamentos e a¢des que, se bem
observadas, fariam de qualquer professor um perfeito mau professor. Nessa
mesma sintvia, Malba Tahan, inspirado tanto pelo titulo do artigo, quanto
pelo seu conteddo, escreve uma sequéncia de artigos em sua coluna na
AFol ha de S«o Paul o0, onde cada | i - «c
um artigo na col una A AMa bOtdizandéseadoe a Vi
mesmo movimento que fez para escrever na coluna, inspisanao artigo
de Domine, Malba Tahan faz o movimento de reaproveitar os artigos da
coluna AA Escola e a vidao para comp
perfeito mau professoro.

Nesse livro, Malba Tahan adota a sigla P.M.P. para identificar o
Perfeito Mau Professor e trata de temas que séo de certa maneira recorrentes

em seus cursos e palestras. Cap?tul os
P.M.P.0, AO profdesaul anofti "nA&i nbi gi das
do mau professoro, RO mau professor
|l i nguagem grosseira do P. M. P. o0, pode

Malba Tahan compreendia a importancia do professor dentro da sala de aula.
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Ao tratar de mprovisacdo em sala de aula, por exemplo, Tahan (1967a, p.
21) assevera que:
O verdadeiro P.M.P. ndo planeja a aula, ndo prepara a licdo e zomba,
com refinadissimo sarcasmo do colega caprichoso que se orienta por
um roteiro. Na opinido do P.M.P. o roteide aula é tolice,
infantilidade. Para qué roteiro? Para qué? Os alunos sado uns bobos,
ndo prestam atengdo em coisa alguma. O ideal mesmo é a
improvisagéao.
Ha professores tdo descuidados e tdo displicentes, que nao tomam
conhecimento nem mesmo do tema da gue pretendem dar a uma
certa turma. E, no entanto, a escolha do tema da aula é assunto de alta
relevancia em Didatica.

A preocupacdo com os professores, alunos, didatica e
comportamento dentro de sala de aula ddo o diapasdo nas seis obras
publicadas pla Editora Vecchi, mas principalmente nas obras de 1967 essa
caracteristica € mais acentuada, pois nessas, Malba Tahan ndo apenas trouxe
seus artigos publicados em sua <col
também faz a defesa de alguns preceitos e ferrameidaticas que ele
julga fundamental ao bom professor.

No |Ilivro AO mundo precisa de ti,
vali recuperar artigos publicados e
Contudo, nesses artigos, o autor trata majoritariamente da éiissipnal
do professor. Em seus 38 capitulos, temas como o salario do professor,
escolas que ndo educam, a personalidade do professor e a conduta do
professor, consolidam de maneira clara as opinides de Malba Tahan sobre o
papel do professor dentro e fata sala de aula. Merecem especial atencéo
os capitulos 13, 14 e 15, que abordam a relagdo do professor com a
sociedade, com a escola e com o aluno, parametrizando valores e principios
éticos delineados pelo autor, que se apoia em autores como Tristdo de
Athayde, por exemplo, de inspiracao catolica.

Nesse mesmo livro, a respeito da conduta do professor fora da sala
de aula, Tahan (1967b, 483) afirma que:

A profissdo de professor exige daquele que a exerce conduta
exemplar total. N&o pode ser o mestreittirgprobo e recatado na
Escola e indigno e desonesto na Sociedade. Os adolescentes tomam
0s adultos por como modelos. Se o educador, em classe, prega uma
coisa e, na vida, fora da escola, pratica outra, estd desfibrando
caracteres, traindo os adolescertaconfianca que nele depositaram

a Familia, a Escola e a Sociedade.
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Essa preocupacdo com o professor e seu comportamento, também

vali aparecer no livro AO professor e
em trés partes, Malba Tahan, além resgatarineeijva parte 17 artigos que
haviam sido publicados em sua col una

também um estudo sobre o0 uso do caderno dirigido na segunda parte; e outro
sobre o método de jograis, na terceira parte, todos igualmente publicados
emsuacbuna AA Escola e a Vidao. Tanto
dirigido, quanto o relacionado ao método de jograis fizeram parte de cursos

que Malba Tahan j& havia ministrado anteriormente.

Chama a atencdo na primeira parte os artigos que tratam do
comportamento do professor, como AO
|l our ao, A0 monge e o professor rotin
mas também outros onde sua preocupacdo com o ensino da matematica fica
evidente. Com relacdo ao ensinodamatematicm os arti gos fAO a
O grau sessenta e a geometri abo, iA n
c8lculo integral, O carrapato e o0 p®
questdes do algebrismo, com relativo bom humor, além de discutir o
curriculo dos arsos de engenharia e escolas técnicas e 0 ensino de
mat em8tica nesses |l ocais. No artigo T
de caf ®0, Tahan (1967c, p . 57) traz
respeito de um estudante de Agronomia que nunca hatawis pé de
café:

As consequéncias de matematizar os cursos técnicos sao deploraveis.
Podemos recordar, aqui, um caso muito curioso. Um jovem formado
pela nosa brilhante e prestigiosa Escola Nacional de Agronomia,
sabia célculo diferencial, conhecia admiravelmendéleculointegral

e, segundo nos confessou, com grande magoa, nunca havia visto um
pé de café.

O combate ao algebrismo foi um tema no qual Malba Tahan se
debucou frequentemente ao falar sobre ensino de matematica, como explica
Lorenzato (2013, p.-8):

Ele condenava radicalmente problemas irreais, absurdos, e sem a

menor utilidade... o algebrismo (célculo pelo calculo), o qual,

segundo ele, deveria ser intdgrante abolido do ensino da
Matematica, por ser um monumento de impropriedade didatica. [...]

Malba Tahan foi também um herege, porque combateu muitas das

ideias dominantes de sua época, referentes ao ensino da Matematica.

£ o caso do quei eV¥eilchdamawWat dm§tiioc
ino- »es par as-setafssunos que, seguado ele, hdo d o
deveriam estar nos programas escolares.
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No restante do livro, segunda e terceira parte, Malba Tahan
combatera o método da prelecao simples, que ele chaméivde&o, fara
veemente defesa do uso do caderno dirigido como ferramenta didatica para
um bom ensino da matemética, sustentado seus argumentos por meio dos
depoimentos de 42 professores que adotaram o método. E dado destaque a
opinido do professorSabutbk ada, Qque assegura figue
Dirigido, para o caso especial do ensino de matematica, é de uma eficiéncia
admiravel. Funciona como catalizador perfeito e positivo para um
aproveitamento ideal o (TAHAN, 1967c

Nas observacdes finaiap comentar sobre a adocdo do caderno
dirigido e o0 uso do método de jograis, Malba Tahan é assertivo, afirmando
gue fio mM®Atodo de jograis, com cader
e, por isso, a muitos professores indoutos ou displicentes, faféidade
didatica paraaplich o 6 ( TAHAN, 1967c, p. 168) .

Nessas trés obras, Malba Tahan conseguiu reunir ideias e preceitos
que Ihe eram caros quando o assunto era educacao, didatica, matematica e
professores. Apesar de, naquele momento, estar publidaigdédeais
durante um momento conturbado da politica nacional, no qual suas
principais referéncias estavam deixando a vida publica, seja pela morte
inexoravel, seja por questbes ideoldgicas, o professor, matematico,
conferencista e literato ndo prescindie dizer no que acreditava. Mesmo
no final de sua carreira, ja aposentado e afastado da vida académica, sua
s®ri e de seis |ivros destinados aos
de seu trabalho e a determinacg&o de permanecer vivo no competiaivio ce
editorial educacional da época.

Conclusao

De maneira alguma pretendemos com esse texto esgotar as
possibilidades de analises que o estudo do Acervo Malba Tahan e a série de
seis livros publicados por ele através da Editora Vecchi nos oferecem. Os
trabalhos de Siqueira Filho (2008), Morais (2017) e Corréa (2020)
dedicararrse a isso. Contudo, é imperioso destacar a versatilidade do
trabalho do Professor Julio César de Mello e Souza, o Malba Tahan, e
conhecer a sua biografia, a maneira como ele foiteondo seu arquivo
pessoal e de que forma ele fez uso deste enquanto produziu, até seu
falecimento em 1974. Sua carreira como professor, escritor, conferencista e
defensor da causa dos Hansenianos nos apresenta muitas possibilidades de

pesquisa em diversareas.

Malba Tahan escreveu muito. Das suas obras com temaética
orientalista, de cunho moral e religioso, aos seus livros didaticos, manuais e
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cartilhas, é possivel observarmos a expressdo de um autor com muitos
recursos, de variado repertério intelectyméocupado principalmente com

a causa da educacdo brasileira. Apesar de nao ter ocupado cargos publicos,
como assim fizeram suas referéncias, Anisio Teixeira e Lourenco Filho, por
exemplo, Malba Tahan trabalhou em instituicbes de extrema importancia e
prestigio para a histéria da educacdo brasileira, ndo se afastando do
pensamento dos escolanovistas, com o0s quais teve contato desde os
primeiros anos desse movimento no Brasil.

De certa for ma, Mal ba Tahan conde
um perfeito mappr of essor o, RO professor e a
precisa de ti, professordo e nas tr°s

um padrdo de docéncia que compreendia como sendo o ideal, no qual ele
era o maior e melhor exemplo de Bom Professor.
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O professor de Matematica nao trabalha durante a
pandemia!

Luiz Ademir Bassani®

Introducéo

A suspensédo das aulas por conta da pandemia de-C®vduse
em marco de 2020. O distanciamento social trouxe aos professores a
necessidade de aprenderem a utilizar novas tecnologias e metodologias, em
particular para @nsino da Matematica. Apés um ano, em margo de 2021, a
pandemia persiste, as atividades de ensino nas escolas publicas estaduais
continuam no formato hibrido e os professores também seguem em
aprendizagem e em busca de praticas de ensino mais adequadas par
alunos, a partir de cursos, reflexdes e trocas entre os pares. Além disso,
frente ao distanciamento social, também se esforcam para manter a
participacdo dos alunos nas atividades propostas.

Neste cenério, em que o Ensino Hibrido se configurou comm no
método de trabalho, temos as novas tecnologias de informacdo e
comunicagdo (NTIC), que, segundo Conforto e Vieira (2015, p. 45), contam
com:

A abundéancia de recursos e de conteudos fisicos e digitais, aliada a
ampliacdo dos servicos de conexdo moével caninternet, de
armazenamento em nuvem e a evolucdo da telefonia celular,
promoveram o surgimento de uma nova modalidade de educagéo, a
Aprendizagem Movel.

A urgéncia de desenvolvimento docente, particularmente para o
ensino da Matematickevounos ao fortalecimento das interacdes e de troca
entre os pares, além dos cursos de formacgéo promovidos pela Secretaria de
Estado da Educac&dSED. Nesse contexto, o presente escrito trata de um
relato ou uma analise das narrativas de uma comunigagi€ticas da qual
participo, ndo contemplando consideracdes exclusivas sobre meu proprio
trabalho.

13 Mestre emEducacdo pela PUC Campinas/Qfadualo em Matematica pela
UNIG eemCiéncias Hicas e Biolégicas pela UNIVALE. Docerde Matemética
na Escola Estadual Deolinda Maneirav&e de Indaiatuba/SPE-mail:
luiz.bassani.indaia@gmail.com.
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Referencial

O Ensino Hibridoja foi apresentado como método que combina
aprendizadonlinecomoffline, antes impossibilitado pela falta de acesso as
tecndogias e redes, agora ja superado no momento atiaisi@o Hibrido
consiste em uma metodologia ativa que, segundo Moran (2018), contempla:

a) Sala de aulainvertida: quando os alunos tém acesso ao contetdo antes
das discussdes em sala de aula;

b) Resolugdo deroblemas: quando o aluno ou alunos solucionam
problemas e desafios;

c) Projetos: a partir da teoria apresentada, a qual os alunos a colocam em
pratica para produzir ou elaborar um projeto, praticando o que
estudaram;

d) Estudo de caso: também se d& pela redolde problemas, dessa vez
mais ligados ao mundo real.

Os principais principios que norteiam as metodologias ativas de
ensino sdo: professor facilitador, mediador e ativador do conhecimento, ou
seja, sem o tradicional papel enciclopédico. Ja o aluno éttm ok ensino
e da aprendizagem, que Ihe propicia autonomia, reflexdo, problematizacéo
da realidade, trabalho em equipe e, por fim, inovagéo. Para Oliveira (2006,
p. 18) essa nova metodologia

[...] permite o trabalho com grupos cooperativos, coiadicbes para

que os alunos experimentem suas descobertas, desenvolvam a
confianca na propria capacidade de aprender e tomar decisdes, fazer
escolhas apropriadas na vida. Possibilita também praticar o ouvir e
refletir sobre fatos; defender a si mesmo assideias de forma
apropriada; tomar providéncias para concretizar objetivos; dizer a
verdade, honrar compromissos e servir de exemplo.

Neste contexto em que o Ensino Hibrido se apresenta, o uso das
redes de internet e de sanecessidadesdes NTI
aulas em periodo de distanciamento so&iab quatro as formas de uso do
Ensino Hibrido, segundo Horn e Staker (2015).

a) Na ROTACAO, o aluno ou alunos séo levados a um laboratério de
informéatica para aula virtual, podendo usar o métogtieinvertida
ou nao;
b) No modelo FLEX, o aluno tem aulas presenciais e virtuais, com o
mesmo professor. Para os dois autores sao:
[...] cursos ou matérias em que ensino online é a espinha dorsal da
aprendizagem do aluno, mesmo que as vezes direcione os estudantes
para atividades presenciais. O professor tutor esta no local, e os
estudantes aprendem principalmente em uma escolaidraic
fisica, exceto por alguma licdo de casa. Os estudantes reevpato
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curso Flex de acordo com suas necessidades individuais. Professores
estéo disponiveis, presencialmente, para oferecer ajuda e, em muitos
programas, iniciam projetos e discussdegapa&nriquecer e
aprofundar a aprendizagem, embora, em outros, eles estejam menos
envolvidos.(HORN e STAKER, 2015;. 47).

c) No modelo chamado A LA CARTE o aluno participa de aulas online
e presenciais;

d) No quarto modelo, chamado de VIRTUANRIQUECIDO, o aluno
frequenta as aulas presenciais e ha um complemento com contetdos
online oferecidos pelo mesmo professor.

Neste cenério de pandemiahibridismo é apresentado corama
metodologia que combina a aprendizagem presencial e remotaaganter
entre alunos, entre alunos e professores e professores entre si. E feito de
maneira virtual e presencial.

Considerando a importancia da relacéo profeakoro no processo
ensineaprendizagem, que vai muitalém da mera transmissdo de
conhecimentos, & que se considerar que a mediacdo da aprendizagem
atrav®s das NTI C6bs poderia distanc
(2010, p. 14)

[...] a sala de aula precisa ser espaco de formacado, de harmonizacéo,
onde a afetividade em suas diferentes manifestgugsa ser usada

em favor da aprendizagem, pois o afetivo e o intelectual sdo faces de
uma mesma realidade, o desenvolvimento do ser humano.

Entdo, nos deparamos com dois novos desafios que se
complementam: manter a aproximac¢ao com os aluapsender a usar as
NTI Céds para o Ensino H2brido duran
cabem a seguir algumas consideracdes a respeito do Desenvolvimento
Profissional Docente (DPD).

Sem a pretensao de esgotar o tema, lembro que DPD é considerado
desenvolimento, tem uma conotacdo de evolugdo e continuidade, ndo
cabendo nem a formacéo inicial ou a cursos de reciclagem. Um processo
gue vai se construindo a medida que o professor ganha experiéncia,
sabedoria e consciéncia profissional a partir da reflexdsudapratica.
(FIORENTINI e CRECCI, 2013

Na mesma perspectiva, Cocth@mith e Lytle (1999) consideram
o DPD a partir de trés concepgbes sobre a prética. A primeira,
ficonhe earmpernStta c a o, a qual pressup»e
deve utilizar terias de pesquisadores na sua pratica em sala de aula, ndo
sendo considerado como gerador de conhecimento. A segunda, valoriza a
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acao e a experiéncia docente, que ao investigar sua agdo e sua pratica gera
conheci mento, sendo chanedpr 8ei canocep
terceira concepdapo 8§t iNnaumaddoh @ Erofesson t o
considera sua sala de aula o local de investigacéo e producéo de teoria.

Também sem a pretensdo de esgotar o tema, lembro de que a
interacdo entre os pares, sobxperéncias e reflexdes,rduito importante
aos docentes apresentada como comunidades de pratesgritas assim
por Wenger com McDermot e Snyder (2002;p)4

Comunidades de Pratica sdo grupos de pessoas que compartilham um
interesse, um problema em comum ou uma paix&o sobre determinado
assunto e que aprofundam seu conhecimento e expertise nesta area
através da interacdo continua numa mesma base... Estas pgssoas
necessariamente trabalham juntas todos os dias, mas se encontram
porgue agregam valor em suas intera¢des. Como passam algum tempo,
juntas, elas compartilham informag¢déssightse conselhos. Ajudam

umas as outras a resolver problemas, discutem suas situacdes,
aspiracdes e necessidades. Elas ponderam pontos de vista em comum,
exploram ideias e agbes, assim como sondam os limites. Podem criar
ferramentas, padrdes, desenhos genéricos, manuais e outros
documents i ou podem simplesmente desenvolver uma tacita
compreensao do que € compartilhado. Porém elas acumulam
conhecimento, torrae informalmente a fronteira (do conhecimento)
pelo valor que agregam na aprendizagem que encontram juntas. Este
valor ndo € meraente instrumental para o seu trabalho. Resulta
também na satisfacdo pessoal de conhecer colegas que compreendem
as perspectivas uns dos outros e de pertencer a um interessante grupo
de pessoas. Com o passar do tempo, elas desenvolvem uma perspectiva
Unica sobre seus tépicos bem como formam um corpo comum de
conhecimento, praticas e teorias. Elas também desenvolvem relaces
pessoais e instituem formas de interagcdo. Podem também desenvolver
um senso comum de identidade. Elas tonsamentdo uma
Comunidade derética.

Considerando a importancia e a tentativa de manter a aproximagao
entre aluno e professor durante o distanciamento social, e buscando a
melhoria do ensino nesse contexto, apresento a seguir algumas das
alternativas que nosso grupo, que pode sesiderado uma Comunidade de
Pratica, usou em nossas trocas, de forma virtual pelo aplivstiatsApp.

O ano de 2020

A narrativa que apresento sdo eventos de busca de instrumentos para
nos aproximarmos dos alunos. Estdo em ordem cronoldgica conforme
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nossa dificuldades e necessidades naquele momento de inicio de
isolamento social. Desconsidero aqui as formacdes propiciadas pela SED e
pela Diretoria de Ensino de Capivari, que, apesar de importantes, foram
consideradas por nos longe da realidade dos nosgpnesa pois nao
consideravam as dificuldade de acesso, de materiais dos alunos e
professores ou a necessidade mais urgente do momento, qual seja, manter
os alunos participativos.

A noticia de que o virus ja fazia vitimas no pais colatmaliem
isolamento scial logo na segunda quinzena de mar¢co de 2020. A portaria
n.° 343, publicada no Diario Oficial da Unido, em 17 de margo de 2020,
dispOe sobre a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais
enquanto durar a situagdo de pandemia do COMIB (BRASIL, 2020).
Naguele momento, o governo do estado colocou os professores em férias.
Nosso grupd refiro-me a cerca de vinte professoreso qual havia pelo
menos seis docentes de Matematica, um coordenador pedagdgico e o diretor,
montou grupos dé&vhatsAppcom os alunos e com professores, passando a
trocar informacdes sobre a pandemia e as formas de prevencao.

Sobre essa ferramenta, Saboia, Vargas e Viva (2013, p. 4) afirmam
gue fAesta utiliza-«o0o tem se expandi
em que as geracdes anteriores tém se apropriado cada vez mais destas
tecnol ogi as 0. -laPasnessarconsuniGacaae, paraltrocasgle
experiéncias entre os professores e também para divulgar orientac6es aos
pais e alunos. Com o retorno as auwlatuais, o aplicativo passou a ser
utilizado para envios de avisos, de atividades, de links de formulamiss, li
das aulas pel&¥outube recebimento de atividades, corre¢do de algumas
atividades e também para tirar dividas dos alunos, inclusive comesuni
com até cinco alunos simultaneamente. Entre os docentes, as trocas seguem
até este momento, margo de 2021, nos auxiliando com todo tipo de troca,
até em momentos de descontracao.

O lado negativo disso é o fato de usarmos nossos nimeros e redes
de intenet particulares, ndo tendo horario fixo de trabalpojs
constantemente recebiamos e ainda recebemos mensagens de alunos. Ha
relatos de colegas docentes que tiravam disids as 22h e também nos
finais de semana, lembrando muito a uberizagdo do trabalho exposto por
Antunes (209%), que na pratica, coloca o professor trabalhador por conta
propria, sem horario de entrada e saida, que assume 0s riscos e custos de seu
trabalhoe ainda que define sua prépria jornada normalmente estendida.

Naguele momento, alguns professores ja usavam o aplicativo
ZOOM para realizar e/ou participar de reuniées em video, que pode ser
utilizado via celular. A ferramenta gratuita suporta até ceficjpantes em
videoconferéncia de até 40 minutos para cada reunido ou aula. Com o fim
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das férias antecipadas, os aplicativ®OM e o WhatsApperam as
principais ferramentas usadas por nos professores para avaliacdo da
aprendizagem. Repito que entre asicdlflades estavam a falta de
equipamentos e da rede de internet por parte dos alunos. Assim, o uso do
ZOOMteve o uso desestimulado.

Logo em seguida, o governo de Séao Paulo, pensanddutacao
mediada por tecnologiaisponibilizou um aplicativo chamadoentro de
Midias de S&o Paulo (CMSP). Nele, autd#® transmitidas a partir de
estudios de TV instalados na sede da Escola de Formacao dos Profissionais
da Educacdo (EFAPE), sendo as mesmas aulas transmitidas também pelo
canal digital da TV Educacéo, jurdo sinal da TV Cultura. NOs professores
continuamos com nossos equipamentos, porém agora com o patrocinio do
uso de internet pelo governo do estado. Nossa funcao é a de acompanhar as
aulas e, posteriormente, tirar dividas dos alunos, novamente peltiaplica
WhatsApp.

Um dado de maio de 2020 aponta que a audiéncia do CMSP tem
alcancado metade dos alunos, ou seja, um percentual alto de alunos ndo tem
acompanhado as aulas pela internet durante a pandemia (PINHO, 2020). O
portal R7 ( 2 0Sfupo onTdburialdé @ontas,gnaise defl,6
milh&o de estudantes ndo participaramaddas” di st ©nci ao. |l ss
queo ser humano é um ser social por esséncia (GAZZANEO, 2018)

Cabe uma pesquisa para tratar desse tema. Destaco que neste texto
proponho apenas narrar nossa experiéncia no ensino remoto durante a
pandemia. Nas nossas conversas, entre docentes, percebemos o desinteresse
de muitos alunos decorrente do distanciamento, por ndo entenderem ou néo
conseguirem acompanhar as aulas, pefa & equipamentos, o celular ou
0 computador, e ainda a falta da internet para adrii@as pesquisas. Vale
lembrar que o CMSP passa por atualiza¢cbes constaotes, batepapo

entre docentes e alunos e possorbilita
e seus alunos, aparentemente numa tentativa de aproximagao.
Apropriome deLi b©neo, guando O mesmo r

relagcdes entre professores e alunos, as formas de comunicagéo, os aspectos
afetivos e emocionais, a dindmica das manifestacfes n&salladaz parte

das condi¢Bes organizativas do trabalho docente, ao lado de outras que
estudamos. o0 (1994, p. 249).

A instalacdo do aplicativo e a configuracdo do mesmo era feita de
maneira virtual. Mesmo assim, para muitos foi necessario a presenga na
unidade escolar para ajuda na instalagdo e uso. A falta de rede de internet
para instalacdo, falta de equipamentos ou equipamentos com falta de
memoria também dificultavam o uso. Na tentativa de deixar o contetdo mais
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atrativo e assim atrair a maior partigjéa, tentamos algumas alternativas,
com incentivo de uso de ferramentas@moglee daMicrosoft,temas que
apresentarei a seguir.

Lembrando que nés professores, da nossa escola, ndo tinhamos
habilidade para gravar aulas. Assim, para algumas disciplinas, decidimos
enviar aos alunos links de videos Woutube com gravacdes de outros
professores, que ensinam de maneira diferente o onesnteddo
apresentado no CMSP. Youtubeé uma plataforma de carregamento e
compartilhamento de contetdo audiovisual. Segundo Jonassen (2007), apud
Bastos (2011, p. 442), o uso dessa ferramenta favorece 0 processo
cognitivo, i 8 qu e whb§ grafuidades goomalisrboi | i d
simples e poderoso, funcionalidades basicas de facil aprendizagem,
generalizacdo (...), aprendizagetransferivel, pensamento critico e
constru-«0 de conhecimentobo. Lembr a
0 mesmo conteldo asentado pelo CMSP, porém de maneira mais ludica
e, as vezes, até mesmo apresentado por criangas ou adolescentes.

Ainda como tentativa de mediar o aprendizado, alguns professores
compartilharam o uso do método da gamificagéo ou, pelo menos, tentaram
utilizarlo. Esse métodtem como diferencial despertar maior engajamento
do aluno e facilitar a mensuracédo dos resultados. E uma forma de usar
elementos comuns dos jogos em situacdes que ndo se restringem ao
entretenimento. Usamé$hoot! e Wordwallpara fazerevisdode contetidos
e possibilitar assimilacaale conceitos.

O Khoot!pode ser usado via aplicativo ou direto no navegador Web,
permite a criagcdo de atividades para a dinamizag&o de exercicios de multipla
escolha, de perguntas abertas e de competicdo entre alunos pelo
ranqueamentd?ara Wang (2015, p. 221)

z

Kahoot! € um jogo baseado em respostas dos estudantes que
transforma temporaamente uma sala de aula em um game show. O
professor desempenha o papel de um apresentador do jogo e os alunos
sdo os concorrentes. O computador do professor conectado a uma tela
grande mostra perguntas e respostas possiveis, e 0s alunos ddo suas
resposas o0 mais rapido e correto possivel em seus proprios
dispositivos digitais.

No entanto, a utilizagdo do aplicativo ndo provocou tanto
entusiasmo quando feito com o distanciamento entre os alunos que o
utilizaram. Depois das duas primeiras vezes que usamos, o0 interesse e o
namero de acessos cairam significativamente. Outra tentéiv a
utilizacdo dowordwall que funciona diretamente no navegador do celular
ou computador. Essa plataforma foi usada principalmente para as atividades
com os alunos de 6° e 7° ano do Ensino Fundamental. Nela é possivel criar
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quizzes(questionarios), ggos de palavras, palavras cruzadas e outros,
totalizando 18 modelos de jogos. O professor produz seu jogo e envia aos
alunos um link da atividade pelo aplicatMéthatsAppApéds a resolucao, o
professor recebe um relatério das atividades. O lado positiviadlidade

de montar o jogo e de resolugdo pelos alunos. Por outro lado, h4 a
dificuldade de acesso a internet e a disponibilidade limitada de jogos por
conta registrada no sit¥ordwall.

As ferramentas descritas anteriormente serviram de apoio e, de
inicio nos ajudaram a chamar a aten¢do dos alunos e contribuiram para
maior participacdo dos mesmos. Apesar da melhora na aprendizagem,
também descritas por autores como Alves Flora (2015), percebemos que a
competicdo por ranqueamento ndo se sustentou gueressante para 0s
alunos. Assim, acabamos por diminuir a intensidade desse tipo de atividade.
Concomitantemente, comegamos a compartilhar informacdes e tutoriais, a
fim de fazer trocas a respeito do usoG@eogle Classrom, pois nele é
possivel integrarpor exemplo, as ferramentas Documentos, Planilhas,
Apresentacdeszmail, Drive e Meet funcionando como uma sala virtual.
Daudt (2015) cita algumas contribuicbes@oogle Classroontais como
criar turmas virtuais, enviar recados e atividades avaliativagganizar
atividades e facilitar a comunicacgéo entre alunos e professores.

A utilizagdo foi incentivada pela SED através do cadastro de todos
os alunos no sité&soogle sendo que foi necessario inserir o Registro
Académico (RA) do aluno e sua senha. Cbjfmma que encontramos foi
conseguir orientar o aluno, principalmente os mais novos, a criar senha,
inserir email e aprender a usar a ferramenta apenas por tutoriais, videos e
explicagbes que envidvamos pslthatsApp Houve muita confusdo com
senhas e coas por parte dos alunos e professores. Muitos alunos iam até a
escola para conseguir 0 acesso a ferramenta. N6s professores trocavamos
constantemente informacgfes, tutoriais e videos explicativos sobre a
configuracdo e uso da plataforma. Alguns professeegsiram usando a
plataforma, outros decidiram pelo uso apenas da ferramenta Google
Formulério, que parecia mais adequado naquele momento de 2020.

O Google Formulario € uma ferramenta gratuita, podendo ser
utilizada com a utilizacdo deraail institucionalkriado pela SED para cada
aluno e professor, porém também pode ser usado comail articular,
sem a necessidade de inserir novas contas e senhas. Os alunos que néo
tinham celular podiam fazer as atividades com celulares de terceiros por
exemplo. Com le, nés professores podemos produzir testes de mdultipla
escolha, questdes discursivas, solicitar avaliacdes em escala numérica, entre
outras opc¢des, como inserir videos explicativos, fotos e tabelas. O aluno
pode receber feedback instantaneo pela propmarhenta e nds recebemos
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um relatério de participacao, erros e acertos. O lado positivo da ferramenta
Classrooné a permissdo de acesso aos arquivos através da Internet, sem a
necessidade de instalacdo de programas ou armazenamento fisico. Apenas
enviamoso link da atividade pelo WhatsApp e recebemos as atividades
resolvidas pardeedbackposterior, também poWVhatsApp Nguyen et al
(2018) indicam que a ferramenta serve para avaliarmos conhecimentos pré
existentes e péaulas assistidas pelos alunos. No entanto, nés usdvamos a
ferramenta para enviar videos explicativos, nossos &odtube a fim de
auxiliar na aprendagem. O lado negativo ainda se refere a falta de
eguipamentos pelos alunos, falta de rede e, principalmente, o distanciamento
dos alunos e professores para explicacdes e resolucdo de duavidas no
momento que elas acontecem.

As atualizagbes do CMSP trouxerama novidade no ano de 2021
o aplicativo disponibilizado pela SED apresenta a facilidade de o professor
conversar com o0s alunos por uma salbate papo,facilitando a interacéo
com os discentes. Outra novidade é a possibilidade de transmitir sua propri
aula online, reaproximando a ferramenta das caracteristicas de Ensino
Hibrido, apresentado anteriormente. Novamente registro nossas
dificuldades: falta de equipamentos e redes de internet ressaltando,
sobretudo que: professor nagatitubet A ferramentaambém apresenta a
possibilidade de os alunos realizarem atividades no mesmo estilo
formulario, facilitando o controle de acesso e participagdo dos alunos.
Destacamosambém que, apés um ano do inicio da pandemia, a promessa
de cada aluno receber uchip de celular com internet gratuita ndo foi
efetivada.

Algumas consideracgdes finais

Este texto comegou com uma provocacao, a partir do que vi e liem
algumas redes sociais sobre professor ndo estar trabalhando durante a
pandemia. Sim, trabalhamos e muito!rédtina que presenciei ha nossa
escola, no coletivo de professores que ensinam matematica, comecava bem
cedo, com trocas de mensagens e atualizacdo dé&dasmosobre as
determinacBes da Secretaria de Educacdo e da Diretoria de Ensino de
Capivari, a qual n® reportamos. Ainda n@/hatsAppfazemos parte do
grupo de professores e equipe gestora da escola, do grupo de professores de
matematica da Diretoria de Ensino e de pelo menos quatro grupos de alunos.

A rotina seguia em acompanhar as aulas pelo CMSP, tazer
registros das habilidades, quase que diariamente procurar videos no
Youtube ou ainda preparar video aulas para enviar aos alunos, junto com
atividades via Google Formularios, que também enviavamos a eles. Além
disso, também acompanhar alunos nos grufodVhatsApp para fazer
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atividades, tirar dividas e ainda corrigir e lancar notas nos diérios,
lembrando que devido as dificuldades dos alunos, principalmente com
relacdo ao acesso e equipamentos, a todo 0 momento era necessario
acompanhar as atividadeslizadas nos formulérios, conforme as duvidas

dos alunos apareciam. A chamada busca ativa, que consiste em encontrar
alunos que pareciam abandonar as aulas remotas ainda fizeram parte do no
nosso diea-dia, por meio de ligacfes e mensagens e até cartasalpans

e pais, a fim de incentivar o retorno dos que estavam desestimulados.

Pode ser que alguns pardgrafos nos remetam a um docente que
trabalha de forma isolada e solitaria, um trabalho skfogo, sem
cooperagdo e colaboragéo entre os colegas, sea de experiéncias, ou
simplesmente para desabafar sobre os problemas e dificuldades do ensino
remoto/hibrido, como j& estudado por Sacristan (2000). Ao contrario, muito
das nossas dificuldades e descobertas eram socializadas em nosso grupo de
WhatsAppcomo por exemplo, a de como fazer um Google formulério ou,
ainda, quando um dos professores descobriu uma extensdo do navegador
Web Chrome chamadoEquation, que auxilia na edicdo de equacdes
matematicas em diversos formatos que néo sdo suportados pelo Google
formulario. Depois de aprender a maioria das funcionalidades, fizemos
tutoriais e passamos a outros professores de outras escolas da Diretoria.

As narraivas das experiéncias de sucesso, de fracasso, de reflexdes,
de caminhos e solu¢des que nés professores de matematica buscamos nesse
periodo, principalmente para trazer o aluno as atividades e néelaleixa
distanciarse da escola, mesmo que seja remotameamndizem com as
considera-»es de Perrenoud (2002, p .
reflexiva nos remete a dois processos mentais que devemos distinguir,
principal mente se c¢ondafaredecareflexfoonea s eus
acao e a reflexdo saba acdo, que tomamos em coletivembrando que o
DPD é pensado como um continuo, pois da profissdo € comum mudancas,
novo curriculo, novas turmas, novas escolas, novas disciplinas, novos
métodos de ensino, enfim, rotinas que acompanham a vida docesge. P
afirmar gque nosso aprendizado, dos pr
pr 8t i c &ochran8mith @ Lstle (1999), ao diferenciarem os tipos de
conhecimentos dos professores, consideram como uma investigacao sobre
aprender a ensinajue podeear entendido como a procura do conhecimento
na acao.
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Desafios da inclusdo escolar de uma crianga autista sob a
perspectiva de seu pai, futuro professor de Matematica

Cesar Alexandre Baski
Luana Ferrarotto'®
Iracema Hiroko Iramina Arashirot®

Apresentacédo

A incluséo escolar tem sido amplamente debatida nos ultimos anos,
considerando, sobretudo, os marcos legais existentes em nosso Pais, como
a Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional de 1996. Merece mencdo, ainda, a Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva de 2008, cujo objetivo &

assegurar a inclusdo escolar de alunos defitiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo,
orientando os sistemas de ensino para garantir: acesso ao ensino
regular, com participacéo, aprendizagem e continuidade nos niveis
mais elevados do ensino; transversaliel da modalidade de
Educacédo Especial desde a Educagdo Infantil até a Educacéo
Superior; oferta do atendimento educacional especializado; formacéo

14 Licenciado em Matematica pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de S&o Pauloi Campus Braganga Paulista. -niail:
cesar.bassi@aluno.ifsp.edu.br

15 Doutora em Educacdo. Doceme Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia de S&o Pauloi Campus Braganca Paulista. -ntail:
luanaferrarotto@ifsp.edu.br

16 Doutora em Estatistica. Docente Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de S&o Pauloi Campus Braganga Paulista. -nfail:
iracema.arashiro@ifsp.edu.br
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de professores para o atendimento educacional especializado e
demais profissionais da educacdo para a iBoluparticipacao da

familia e da comunidade; acessibilidade arquitetdnica, nos
transportes, nos mobiliarios, nas comunica¢des e informacéo; e
articulacdo intersetorial na implementacdo das politicas publicas

(slp.)

Nessa direcdo, concebendo a inclusdoolasccomo a busca
incansavel por ndo deixar ninguém de fora da escola comum (MANTOAN,
2003), de modo a contemplar, na organizacdo do sistema educacional, as
necessidades de todos os estudantes, este artigo tem por objetivo contribuir
com as discussdes seba tematica. Para tanto, as reflexdes realizadas
tomam como ponto de partida o relato das vivéncias de uma familia no
acompanhamento de escolarizagdo de seu filho, P.B., diagnosticado com
SAF (Sindrome Alcodlica Fetal) e autistho

Serdo apresentadas aegtdes enfrentadas no cotidiano escolar no
gue diz respeito a uma efetiva inclusdo, considerando a legislacdo vigente,
a partir da voz do pai de P.B., que foi estudante do curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia eolagia de S&o
Paulo, campus Braganca Paulista (IFEB®A). Ao final de sua graduacéo,

0 entdo discente desenvolveu em seu Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) uma reflexdo acerca do processo de escolarizacdo de seu filho,
trazendo potentes andlises quaadiensino da matematica.

P.B. foi adotado por César e sua esposa aos nove meses de vida quando
ja era possivel notar algumas estereotipias como, por exemplo, risos fora de
contexto, choro sem motivo aparente e auséncia de contato visual. Dadas
essas conddgs, a familia iniciou uma caminhada em busca de profissionais,
gue diagnosticaram o autismo quando P.B. estava com sete anos. A familia
também passou a participar de grupos de apoio e entidades especializadas
no assunto, como a Amadas Associacdo de M&3eaiede Autistas de
Braganca Paulista. Nos encontros desses grupos, César e sua esposa sempre
se depararam com relatos de outros responséaveis, no que diz respeito a
educacao escolar. Tais relatos eram marcados pela dificuldade relacionada
a alfabetizagadas criancas e situagfes de conflito no ambiente escolar.

Vale destacar que uma das principais caracteristicas do autismo é a
dificuldade de socializacdo. Essa dificuldade angustia os responsaveis, pois
pode repercutir no processo de adaptacao naguele ambiente. Angustias essas
que deixam as familias apreensivasada toque do telefone. A escola de
P.B., por exemplo, chegou a telefonar algumas vezes para a familia,

17p.B.foi diagnosticado com SAF aos 4 anos de idade e com autismo aos 7 anos.
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di zendo: AViu, voc°s n«o podem vir
(BASSI, 2020, p. 13). Nessas ocasides, a familia percebia a dificuldade da
exola em entender P.B. e accloé Percebia, também, que a dificuldade
acabava sendo fAsolucionadao pela v
resolvida para a escola, que, durante aquele dia, néo teria mais que lidar com

a fAagita-«o00 de pRces&ofprmatiad®d e el e? E

Nessa jornada acompanhando a escolariza¢éo e buscando alternativas
para os obstaculos identificados, a familia de P.B. comecou a notar que a
legislacad® é necessaria, mas néo suficiente para que as escolas publicas de
nosso Pais sejamclusivas. As escolas ndo estavam negando a matricula de
P.B., mas ele estava realmente incluido nas diversas atividades pedagogicas
desenvolvidas pela instituicao?

Além de compartilhar as vivéncias da familia de P.B. durante seu
processo de escolarizag&ste artigo tem por intuito proporcionar reflexées
qguanto ao ensino da matematica em escolas comuns. Como dito no inicio
desta secdo, o pai de P.B. foi estudante do curso de Licenciatura em
Matematica no IFSBBRA. Durante sua graduagéo, César sempredous
respostas para as suas indagacdes quanto a escolarizacao de seu filho.

Muito mais que um diploma de licenciatura, ele almejava construir
caminhos que potencializassem a educacao de seu filho, mas, também, de
tantas outras criangas. Emseu T@®s ar afirma que fAni
somente suportado, aturado ou aceito, todos nés queremos ser acolhidos e
ter garantida uma educa-«o0 de qual.
artigo contribua com esse desejo de César ao fomentar a discussao sobre o
auismo e a inclusdo nas escolas publicas comuns de nosso Pais.

Considerag0es iniciais sobre a inclusdo da crianga autista na escola
comum

A Cartilha Autismo e Educacdo do Instituto PENSI (2013) traz
orientacbes que buscam auxiliar a identificar tracosigieedta de autismo.
Suspeita, pois 0 universo do autismo é complexo, e muitas vezes esses tracos
sdo comuns em inumeras sindromes e transtornos, como o Transtorno
Opositor Desafiador (TOD), Transtorno de Déficit de Atengdo (TDA) entre
outros. Dai a importitia do diagnéstico e do acompanhamento serem
realizados por uma equipaultidisciplinar de profissionais, como médicos,
psicélogos, terapeutas ocupacionais e fisioterapeutas.

18 Decreto n° 7611/2011 Dispde sobre a educacdo especial, o atendimento
educacional especializado; Lei 12.764/2012 que institui a Politica Nacional de
Protecdo da Pessoa com Transtaladspectro Autista e outros.
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Esse material, assim como outros, pode ser utilizado pelos
professores como maial de estudo sobre 0 autismo. Como destacam Bosa
e Camargo (2009), ao citar Jordan (2005), a falta de conhecimento a respeito
dos transtornos autisticos dificulta a identificacdo das necessidades desses
alunos.

Nessa direcao, a cartilha anteriormente cr@rada ressalta que, o
professor, em sua vivéncia profissional, tem um grande contato com 0s
alunos o que possibilita observar comportamentos sociais e aprendizagens.
S&do elencados inumeros sinais que podem ser considerados, como, por
exemplo, falta de cdato visual, atraso na aquisicdo da fala, ndo responder
quando chamado, agitagdo e entusiasmo, movimentos de dedos e maos,
ecolalid® e isolamento social.

Ao observar algumas dessas caracteristicas, o docente acaba, ndo
raramente, sendo a primeira pedsra do nucleo familiar a levantar alguns
guestionamentos sobre o comportamento da crianca, solicitando, em certos
casos, encaminhamento para os profissionais da salde e de outras areas.

No entanto, a prépria forma da escola, sua avaliagdo, estrutura
pedag@gica e praticas de (ndo) acolhimento, nem sempre sdo analisadas
guando o comportamento da crianca na escola é posto em discussao. E se a
busca € por uma escola inclusiva, tanto para as criangas autistas como para
as demais, ndo ha como néo colocar atinghio escolar em debate. Assim,
pensar a escola que temos e a escola que queremos deve ser uma tarefa
assumida por toda a comunidade escolar, em um processo coletivo e
colaborativo.

Como afirma Mantoan (2001), inexiste um modelegenido que
possa seamplamente adotado. E na articulagdo das diversas concepgdes e
vozes que é possivel eliminar barreiras ao acesso a educagdo. Desse modo,
embora os diagndsticos sejam importantes para ajudar a entender uma
crianca e suas necessidades, eles néo defineamiishos da incluséo.

£ preciso que a escola valorize as
aluno de suas classes, de seus programas, de suas aulas, das atividades e do
conv2vio escolar mais amploo (MANTOAN
se a possibiidadd e aprendi zagem a todos ao fr
Yoni ca turmaodo ( MANTOAN, 2003, p. 35).

O processo de escolarizacdo de P.B. contado ppéaspectivade seu pai

Nesta secdo serdo apresentadas algumas situacdes de inclusédo ou
falta dela, nos diferentes periodos do processo de escolarizacao de P.B.,

19 Ecolalia é a repeticdo da fala em eco.
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relatadas a partir do olhar de seu pai, César. A familia de P.B. teve inUmeras
experiéncias com diferentes escolasuassformas de conceber e (ndo)
praticar a inclusédo escolar.

A vida escolar de P.B. comecou quando ele foi matriculado aos 2
anos de idade em uma escola de Educacdao Infantil na rede municipal de seu
municipio. César e sua esposa entendiam que a interaa®. dem outras
criancas seria de grande importancia para seu desenvolvimento. Nessa
idade, P.B. ainda ndo tinha o diagndstico de autismo, mas era percebido algo
de diferente nele, como risos fora de contexto e movimentos repetitivos com
determinados objes, como o carrinho de brinquedo.

Durante a Educacgdo Infantil, P.B. frequentou duas escolas
municipais. Na primeira, ficou por trés anos, do Infantil 1l ao Infantil 1V.
Nessa escola, P.B. e sua familia passaram por momentos delicados, em que
0 sentimentode angustia prevaleceu. Quando P.B. estava no Infantil I,
César e sua esposa perceberam que, como estratégia, a professora oferecia
a P.B. um carrinho de brinquedo para tentar amenizar sua agitacdo. Em uma
ocasido, quando a mae foi budsaele estava aarrado em um carrinho de
bebé e, quando questionada, a professora afirmou que néo conseguia dar
aula devido a inquietacao de P.B.

Ja& no seu segundo ano na educacao infantil (Infantil 111), na mesma
escola, a professora de P.B. se mostrou preocupada erim Pd. nas
atividades em grupo. Também estava sempre disposta e interessada em
dialogar com a familia, buscando informag6es que pudessem contribuir com
a sua pratica pedagoégica. Percebendo as dificuldades de P.B. quanto a
socializagcdo, fez seu encamintemto para um nucleo de apoio a
aprendizagefi da rede municipal que o direcionou para algumas terapias
como a equoterapia, psicologos e natagdo. César e sua esposa se sentiam
acolhidos pela professora e sentiam que P.B. também era.

No entanto, no InfantilV, as situa¢des vivenciadas por P.B. na
escola fizeram emergir em seus pais, novamente, o sentimento de angustia.
A professora responsavel pela sala estava aguardando sua aposentadoria.
Durante todo o ano letivo, a familia de P.B. recebeu muitas reclasacd
tanto por parte da docente como da gestédo da escola. Em certa ocasiao, os
funcionéarios do posto de saude, localizado ao lado da escola, ligaram para
m«e de P.B. relatando que presenci a
crianga.

20 Esse nlcleo esté previsto em uma lei municipal que estabelece a sua existéncia a
fim de apoiar o trabalho dos docentes da Educacao Basica com os alunos publico
alvo da Educacdo Espal; a partir de um trabalho integrado com profissional da
salide, assisténcia social, pedagogia e psicologia.
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Indignada, a mae fot@ |4 para questionar o ocorrido. Infelizmente
0 sentimento de corporativismo falou mais alto e a direcdo ndo tomou as
devidas providéncias. César e sua esposa decidiram denunciar o fato,
todavia os funcionarios do posto de salde, com receio de represalias
futuras perseguigdes, ndo aceitaram testemunhar o que tinham presenciado.
Houve, ainda, um pedido da Secretaria Municipal de Educacdo para nao
expor o caso. Assim, a familia de P.B. resolveu se calar. Como ressalta

C®sar, ila boca sgdtadeddr ao,ver qua 8s interessasr a - « (
pessoais e politicos se sobrepem a situagcdo de uma crianca com
necessidades espec2ficaso (BASSI, 202

O caminho encontrado foi a busca por outra instituicdo. A principio,
a mée de P.B. peregrinou por quasesoals escolas particulares da cidade,
mas somente duas aceitaram a matricula. As escolas que recusaram a
matricula de P.B., ap6s um processo de entrevista com a crianc¢a, diziam nao
ter estrutura nem profissionais para o atenderem. Foi quando a rede
municipal entrou em contato com a familia para indicar uma escola e a
familia de P.B. efetivou a matricula nessa institui¢ao.

Inicialmente, nada despertou a atencdo e a preocupagéo de César e
sua esposa. Todavia, por meio de um relato de uma funcionaria da escola
ficaram sabendo que P.B. era retirado da sala e levado para o patio, onde
ficava andando de velotrol. Apés reivindicagdo da familia, P.B., embora
ainda sem o diagnostico de autismo, passou a ser acompanhado por uma
professora de apoio. A familia de Pdbteve éxito em tal reivindicagéo ao
se apoiar no diagnéstico de SAF (Sindrome Alcodlica Fetal), obtido quando
P.B. tinha quatro anos, conforme explicado anteriormente. César e sua
esposa perceberam que P.B. comecgou a participar mais das atividades em
salg proporcionando ganhos para sua socializacao e aprendizagem.

No entanto, no ano seguinte, P.B. precisou ser transferido, uma vez
gue iria iniciar o Ensino Fundamental. Uma nova professora de apoio foi
designada e, mais uma vez, César e sua esposa retebetas quanto a
retirada de P.B. da sala de aula como forma de amenizar sua agitagdo. A
mée de P.B., ao passar pela escola, chegou a presenciar o filho fora da sala.
Em uma reunido com a gestéao da escola e as professoras de P.B., a direcao
da escola afimou que caso ela voltasse a rondar a instituicdo, a policia seria
acionada.

Na tentativa de encontrar uma escola que acolhesse a P.B. e
promovesse a sua inclusdo, César e sua esposa optaram por dadsferi
escola. Do 2° ao 5° ano do Ensino Fundameft8l. estudou em uma
mesma escola do municipio. Nessa época, ja com o diagnostico de autismo,
a familia percebeu que a escola procurava favorecer a socializacédo de P.B.
Com muito dialogo e parceria, foi possivel encontrar caminhos para algumas
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dificudades , poi s el as n«o dei xaram de e
dancar quadrilha ele dancou, participou da fanfarra, o que era impenséavel
nas escolas anterioreso (BASSI, 202

Ao finalizar os anos iniciais do Ensino Fundamental, P.B. afirmava
guenao queria mudar de escola, mas como 0s anos finais, no municipio em
questdo, compete a rede estadual, foi preciso realizar mais uma mudanca.
Em uma escola maior, da rede estadual, P.B. comegou uma nova fase de seu
processo de escolarizacdo. Novos prafess novos colegas, muitas
novidades que deixaram sua familia apreensiva.

Antecipando possiveis dificuldades no que diz respeito a professora
de apoio, em 2017, quando P.B. ingressou no 6° ano, sua familia entrou com
um processo contra o estado para garasse direito ao filho. O estado
recorreu, mas em 23 de fevereiro de 2018, o juiz deu a sentenca a favor da
familia, sem possibilidade de recurso por parte da Secretaria Estadual de
Educacgdo. A sentenca deveria ser executada no inicio das aulas, com a
penalizacdo de multa diaria de 500 reais em caso de ndo cumprimento.

Ganhar a causa, no entanto, ndo significou a presenca imediata da
professora de apoio. Apenas ap0s quinze dias isso aconteceu. Vale dizer,
também, que houve desisténcias, e soment20d®, P.B. passou a ter esse
acompanhamento constante. A atual professora de apoio esta com ele ha trés
anos. A principio houve momentos de crises, mas em um trabalho conjunto
entre professores, direcao e familia, foi possivel encontrar alternativas. Uma
delas foi a criagdo de uma rotina de atividadesho era feita nos anos
iniciais. Nessa etapa as professoras da sala e de apoio, procuravam integrar
P.B. delegando a ele e demais alunos, atividades como apagar a lousa e
recolher cadernos, na forma de rodiau escala. Isso contribuia para sua
autoestima, e ele se sentia util.

Nos anos finais na escola estadual isso, geralmente, ndo ocorria,
mas em conversa com a professora e a gestéo foi sugerido que dentro das
condicbes da escola se colocassem algumaisiaatas nesse sentido. A
rotina para os autistas é um fator relevante em seu comportamento
(INSTITUTO PENSI, 2013, p.18). No caso de P.B., as mudancgas
repentinas, como troca de professores, mudancas de horario de aulas,
intervalo, entre outras, trazem atgas reacdes de crise. Entdo, comegaram
a informélo, tanto em casa como na escola, sobre qualquer mudanca de
rotina antecipadamente. Com o tempo e as situagdes de mudanca sendo
trabalhadas, P.B. passou a lidar bem com essas situacdes.

Para César, a profesa de apoio foi de extrema importancia no
processo de escolariza-«o de P.B. S
gue seja comprometida com a Educacéo Inclusiva faz toda diferenca que se
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traduz no desenvolvimento de seu apr
Ainda é necessario ressaltar a busca ativa da familia por seus direitos, bem
como o envolvimento com a escola em um processo coletivo de construgéo

de préticas.

Como € possivel observar, as experiéncias exitosas no processo de
escolarizacdo ocorreram quanas profissionais da escola se empenharam
em desenvolver um trabalho que realmente potencializasse o processo
formativo de P.B. Nesses casos, apesar de a familia de P.B. perceber que
havia algumas dificuldades, esses professores e gestores estavam em
congante busca por informacdes e dialogando com César e sua esposa. O
acol hi mento f ez a di feren- a, como
necessidade de todo ser humano, € o que nos da prazer, vontade e satisfagéo
em fazer parte de um grupo, no caso das criampadetalhe que faz toda a
di feren-a na evolu-«o intelectual, SO

Nesse sentido, corrobese a afirmagéo de Mantoan (2001) quanto
a colaboracao reciproca enquanto marca das escolas inclusivas. Segundo a
autora, nas esas inclusivas, ha um processo de apoio matuo e as diferentes
necessidades especificas sdo atendidas, tanto por colegas de turma, como
pelos profissionais da escola.

Pai, estagiario e futuro professor de matemética: o momento do
encontro

Como dito anterianente, César, o pai de P.B., foi estudante do
curso de Licenciatura do IFSFRA. Em 2019, César teve a oportunidade
de realizar o estagio supervisionado na mesma escola onde seu filho
estudava e pbde acompanhar sua participacdo nas aulas de matematica.

Céar notou que P.B. procurava participar respondendo aos
guestionamentos do professor a respeito do assunto abordado, enquanto a
maioria dos alunos apresentava alguma dificuldade em resolver as tarefas.
Com autorizagdo do professor, César circulava entreagsiras para
auxiliar os estudantes em suas dividas, assim como também auxiliava P.B.

Em certas ocasifes, quando a sala estava mais agitada, P.B. ficava
mais agitado, rindo e se levantando da carteira, mas logo a professora de
apoio intervia e as ativides eram retomadas. De maneira geral, ele
conseguia acompanhar as explicacées e compreender o contetdo.

Conforme descreve César, P.B. tem certa facilidade no que diz
respeito ao contetdo de Matemética. A professora de apoio, por sua vez,
afirma ter dificutlade no assunto. Segundo relatos da docente, P.B. chegou
a ensinda em alguns momentos (BASSI, 2020). Considerando as

94



Matematica e Ciénciasensino,pesquisa e extensao

observacdes oportunizadas pelo estagio, César, em casa, acabava retomando
alguns conteudos. Tal auxilio estendé|a a outros componentes
curriculares, como geografia e histéria. Nesses momentos, César abordava
os contetdos de modo articulado aos temas de interesse de P.B., como
reldgios e bonecos de Olinda.

Em fragbes, por exemplo, elaborava uma atividade com a seguinte
apresent a-/do:deith.oB.a, no rel -gio a (¢l
(BASSI, 2020, p. 39). Para auxiliar P.B., César utilizava materiais concretos,

e utilizava linguagem literal que observou ser mais facil de ser
compreendida por seu filho. O trecho a seguir demonspr@@osta de
trabalho de César com P.B.

O 1 barra 4 em linguagem matematica quer dizer que pegamos o todo

ou o total e o dividimos por 4. Vamos olhar para o seu reldgio,
quantos minutos tem no total do rel6gio? Ele respondia: 60 minutos.

Eu perguntava: E 680 total ou o todo do relégio? Como eu expliquei

para vocé, 1/4 é o todo dividido por 4. Entdo, P.B., quanto é 60
dividido por 4? Ele mentalmente respondia: é 15. Eu, entdo, finalizo
explicando que 1 de 60 ® 15, e as
3 e assim por diante (BASSI, 2020, p.39).

Outra estratégia era a utilizacdo de assuntos do cotidiano. Como
P.B. sabe muito bem fazer o troco das compras, César aproveitava para
ensinar conceitos basicos de numeros negativos, fazer operagcdes como
adicdo e também conceitos basicos de porcentagem. As sitpagbksna
eram semelhantes a que se segue.

Vocé foi ao mercado com 5 reais e gastou 8 reais. Como vocé é
conhecido no mercado, o dono vendeu fiado para vocé. Vocé levou 8
e gastou 5 ficou devendjuanto? Fiquei devendo 3. P.B. estes 3 reais
sdo seus ou do mercado? Do mercado. Entdo vocé deve 3, quando a
gente deve é negativo ou positivo? Negativo. Este negativo na lingua
da matem8tica usamos i®,sinmalfreceat
namero. Lo@,7 3, € como dizer devo 3. E o positivo, que é o dinheiro
gue vocé dispde, coloca o sinal positivo que é o +. Logo, +5. No
mercado vocé deve 8 e paga 5, no final deve 3. Na lingua matematica
i 8 +5=1 3. Vocé foi novamente ao mercado com 5 reais, vocé de

3 e paga 5 fica com quanto de troco? Fico com 2. Como é na lingua
da matematica? E3+5=2 (BASSI, 2020, p. 39).

Na questéo de porcentagem, para facilitar a visualizacéo da questéo,
César o iniciava dizendo que porcentagem pode ser um desconto, um
acréscimo ou uma parte do todo. Explicava que 100% correspondem a
guantidade tot al de al gu@iada bram s a .
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confeccionados 100 bonectes. No dia do desfile 100% dos bonecos
compareceram ao desfile. P.B., qguantos bonecos desfilam? P.B. responde
1000 (BASSI, 2020, p. 39).

César ressalta que essas estratégias foram exitosas no trabalho
desenvolvido conP.B., 0 que nao significa que também serdo em outras
situagdes, envolvendo outras pessoas. No entanto, ndo deixa de salientar a
importancia de se considerar os interesses e as caracteristicas da crianga.
Essa reflexdo proporciona aprendizagem néo apeRds ,anas também a
seu pai, futuro professor de matematica. Enquanto pai, estagiario e futuro
professor, César notou que propostas inclusivas

[...] devem oferecer a todos os alunos meios que favorecam a
superacdo de suas limitagbes, tornaosiparticipates ativos de um
sistema educacional equitativo. Ao considerarmos temas
relacionados a inclusdo, ndo é o bastante ter todos os alunos
compartilhando o mesmo ambiente escolar. E preciso criar
mecanismos que nos permitam modificar as estruturas educacionais
(curriculos e avaliagbes, por exemplo) e alguns ambientes escolares
gque temos hoje, ambos baseados na classificacdo, na segregacao e na
exclusdo. (FERNANDES; FLEIRA, 2019, p.15)

Como estagiario, César deveria realizar a regéncia de uma aula.
Ap6s um peddo de acompanhamento da turma e considerando o contetdo
ja trabalhado em sala pelo docente, César optou por utilizar o material
manipulativo denominado geoplano circular (Figura 1) confeccionado por
ele. O assunto abordado foi angulos e suas classificg§adado, obtuso,
reto, &ngulos complementares, suplementares) e constru¢cdes geometricas.

Figura 1: Exemplo do geoplano usado na regéncia.

Fonte: dos autores
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P.B. acompanhou a etapa de construcédo do geoplano em casa e no
instante que o protdtipo ficourgnto, ja associou o material a um reldgio,
um dos seus grandes temas de interesse (hiperfoco, caracteristico dos
autistas). Como o material representava um circulo constituido de doze
pinos de marcacgéo, ele relacionou 0s pinos com os numeros de um reldgio
e comecou a representar as horas, usando barbante e pinos.

Passado esse momento de exploracdo do material, César comecou a
estimulalo a estabelecer relacdes entre pinos, circunferéncias e os graus.
AfQuantas divis»es t°m no ugtmprhaano ?
circunfer®°ncia? Quantos graus tem d
p. 41). Em seguida, César pediu a P.B. que representasse angulos, como 60°,
30°, e ele os representou muito bem. Em outra etapa foi o inverso, o pai
montava os angulos e B?. respondia seus valores. Outra atividade
desenvolvida usando o geoplano foi a construcao de figuras geométricas,
iniciando pelo triangulo equilatero. Tantas outras figuras geométricas foram
construidas, como quadrado, retangulo e hexagonos.

No dia da re§ncia de César, P.B. formou dupla com uma colega de

turma que também € autista. Inicialmente, conforme o relato do pai, P.B.
ficou agitado. Ele dizia fimeu pai s
p. 41). P.B. acompanhou a atividade e desenvolveu o quedieosto,
participando com toda a turma. Em certo momento em que 0 pai escrevia
uma informag&o na lousa e cometeu um erro de ortografia, de imediato se

|l evantou da carteira e foi corrigir
erradod, apagoneveoeuede of @r ma dhrret a

Nesse encontro, em que pdde vivenciar seus trés pappéis
estagiario e futuro professerCésar notou que, em cenarios inclusivos,
especialmente considerando o ensipeendizagem dmatematica, todos
0s envolvidos saem ganhando. Assim como Fernandes e Fleira (2019),
César percebeu que ao estar no grupo e dele fazer parte, P.B. ficava mais
seguro de si, feliz e entusiasmado. E por essa trilha que a inclusdo pode se
efetivar. Na relacde na troca entre os pares, 0s estudantes podem avancar
na construcéo de suas ideias, sentimentos e valores (MANTOAN, 2001).

Reflexdes finais

As vivéncias do processo de escolarizacdo de P.B., apresentadas a
partir da perspectiva de seu pai, César, proporcionam reflexdes tanto para
outras familias com filhos autistas, como para professores e demais
membros da equipe escolar.

Como pode ser notagda familia de P.B. se deparou com muitos
obstaculos que acabaram, em algumas circunstancias, por impossibilitar sua
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inclusdo efetiva no ambiente escolar. No entanto, também foi possivel
perceber que existem escolas e profissionais que, na contram&o, esta
dispostos a estudar e buscar meios para que todos os estudantes se sintam
respeitados e reconhecidos em suas diferencas (MANTOAN, 2001).

O que foi descrito também favorece a reflexdo quanto a necessidade
de se pautar a discussdo sobre a Educacado IrluBw principios da
inclusdo, pensando na construcdo de uma escola para todos, precisam ter
espaco garantido nos cursos de formacado inicial e continuada dos
professores. Também € necessario que cada vez mais educadores e
familiares se articulem e unam fag; para que nossas escolas tenham
condigbes de trabalho e possam desenvolver agbes colaborativas que
venham a superar as dificuldades encontradas.

Ainda é importante que as conquistas obtidas ao longo de muita luta
de grupos comprometidos com a inclusdoesaola comum ndo sejam
perdidag’. Como ja dito, somente a legislacdo nao é suficiente para que a
inclusdo de fato ocorra, mas, sem ela, fica ainda mais dificil garantir o direito
a educacdo a todos, sem distingdo. Que as conquistas obtidas tragam
inspiracdes e sejam fonte para a busca de novos direitos e préticas, de modo
que as escolas publicas comuns de nosso Pais possam acolher e potencializar
0 processo formativo de criancas, jovens e adultos.
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O violdo: uma abordagem da fisica basica

Rubens Pantano Filhé&

Consideracdes iniciais

Contextualiza o ensino d Fisicapode ser unprocedimento eficaz
para que temadiscutidosem sala de aul@rnemse mais significativos para
os estudante&m geral, esse tipo de pratica contextualiza¢éoaproxima
o cotidiano do alunaccom o que eleestudana discipling facilitando
sobremaneira compreensdo e apreensdo dos temas objetos de analise e
reflexdo. As aulas tornase mais dindmicasdespertando interesse nos
educandos, uma vez que gedemapresentar suas proprias contribuicdes,
a partir dos conhecimentos prévios das suas pratasglianas
(CARDOZO, 2016). Socializandas entre si e com 0 professor, amska
0 espectro das discussotes e o0 aprendizadcsermais rico e significativo.
O uso da musiggoor exemplopode ser uma ferramenta interessante para o
ensino de-isica,em prticular a Acustica, poirnao aprendizadalessa
ciéncia mais compreensivel e prazespscontribuindo assim para o
desenvolimentodascompeténcias e habilidadéssejaveis.

Apesar deessas duas areds conhecimentpareceem um tanto
distantes na vedadeelas estadem proximasuma da outra (SANTOS,
2019) Geralmente, mn bom musico possuds conhecimentodasicosde
fisica ede matematicatemas esses que melhoram a compreensédo dos seus
estudos especificos e da atividade que pratica. Da mesma fanma,
cientistaque também transita pelas artes tem seu olhar ampliado, uma
melhor compreensdo de mundo e uma visdo mais uma humana da ciéncia
gue pratica. £ o século XVII) por exemplo, andsica era uma disciplina
gue fazia parte da estrutura curriculas daiversidades, conjuarhentecom
a geometriaa astronomia e aritmética formavam o que se denominava
Quadrivium etimologicamente o cruzamento de quatro ramos ou caminhos

Nesse contexto, o presente capitulo oferece uma possibilidade para
discussdo de alguns conceitos e fendmenos acusticos, tomando como
referéncia o viol&o, instrumento muito popular na sociedade brasileira atual
e amplamente utilizado pelos jovens estudantes (MOURA; BERNARDES
NETO, 2011; LIMA; DAMASIO, 2019). Além disso, leu-se em conta o
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que a prética docente tem mostrado: em geral, em turmas de Ensino Médio,
boa parte dos alunos tem noc¢cBes musicais (KRUMMENAUER;
PASQUALETTO; COSTA, 2009).

Um pouco sobre a histéria do violao

Segundo Naveda (2002), no peldaenascentist, formas musicais
vocais comecaram a ser adaptadas para instrumentos solo e grupos
instrumentais. Tornarai®e assim muito populares, impulsionando o
desenvolvimento de instrumentos de todos os tipos. Dentre a familia dos
instrumentos de corda, o mais plavweles foi o aladde, cujos ancestrais
datam de 2.000 a.C. Mais tarde, ja no século VIII, os arabes o introduziram
na Europa e, depois disso, ap6s um longo periodo de evolucdo, o
instrumento chegou ao século XVI na forma como hoje é conhecido. E é
dessesdenominados alatudes que deriva a guitarra classica ou o violdao
moderno.

Na Figura 1 podse observar a presenca do alaide em uma pintura
de Michelangelo Merisi da Caravaggipossivelmente de 1595, um dos
mais nodveispintores italianos, cujo trabalhoarxeu grande influéncia no
Barroco, estilo do qual foi o primeiro grande representante.

Figura 1i Os Mdsicos, de Caravaggio.

Fonte: Os MdusicosMichelangelo Merisi da Caravaggio 1595.Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: The_musicians_by_Caravaggio.jpg
Acessado em: 02 abr. 2021.

102


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_musicians_by_Caravaggio.jpg

